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الصف الثاني الثانوي 


الفصل الدراسي الثاني 


محمد عبد السلام عواد - محمد غزال 


ترام مرن ای 


60 مبدأ البناء التصاعدي تیه 

لا بد للالکترونات أن تملا المستويات الفرعية ذات الطاقة المنخفضة او ل٩‏ [ه© 

ثم المستویات الفرعية ذات الطاقة الاعلی. 5 : 
وتترتب المستويات الفرعية تصاعديأ كما يلي : 6 © 


5s > 44 > 5p‏ > م4 > 30 > و4 > 3p‏ > و3 > م2 > و2 > و[ 


3d > Gp > 75 > Sf < 6d >‏ > إل > ûs‏ > 6 69 
ترتب مستویات الطاقة الفرعية تبعأ للطاقة بناء على : ۱ : 
© مجموع (0 + ۾) : 6 © 
يملا المستوى الفرعي و4 بالالکترونات قبل المستوى الفرعي 34 ... علل ؟ 
لأن طاقة المستوی الفرعي 45 أقل من طاقة المستوی الفرعي 30 6 6 69 © 
حيث أن مجموع () + 0) للمستوی الفر عي و4 = 0 + 4 = 4 
أقل مما للمستوی الفرعي 34 = 2 + 3 = 5 
() رتبة مستوی الطاقة الرنيسي في حالة تساوي مجموع () + ه) : 
طاقة المستوی الفرعي 37 أقل من طاقة المستوی الفرعي 49 ... علل ؟ 2 
لأن قيمة ج للمستوی الفرعي 37 أقل مما للمستوی الفر عي و4 
يمكن توزیع الالکترونات طبقاً لأقرب غاز خامل كالتالي : 
[sXe] 6s (©) [ssRn] 7s‏ )© 35 که @ [He] 2s ۵ [ıoNe] 35 ©) [ısAr] 4s‏ (0 
اكتب التوزيع الإلكتروني للذرات التالية طبقاً لمبدأ البناء التصاعدي» وطبقاً لأقرب غاز خامل لكل من : 
ı9K , 30Zn |‏ و ۱۱۱۷۵ و [9F‏ 


)1( تور , 15*25 جهو‎ oF : [He] 262 , كم2‎ 
)2( ııNa : Is? , 2s? , كم2‎ , 3s ııNa : [ıoNe] 3s 

@ 191 : نوق , تيزج , 27 , فور‎ , 3p, ı9K : [ısAr] 4s! 

)4( Zn : 1s? , 262 , 2۳٩ , 357 , 3 , 4 , 7 30Zn : [ısAr] 45“ , 7 


* تصبح الذرة مستقرة عندما تكون أوربيتالاتها الخارجية في إحدى الحالات التالية : 
(۱) فارغة تماما (۲) نصف ممتلئة. (۳) تامة الإمتلاء. 


Eo 


الوافى 


لا يحدث ازدواج بين إلكترونين في مستوى فرعي معين إلا بعد أن تشغل أوربيتالاته فرادى أولاً. 
قواعد ملء مستويات الطاقة الفرعية بالإلكترونات» تبعأ لقاعدة هوند : 
القاعدة تطبيق 


)١( ,‏ أوربيتالات المستوى الفرعي الواحد متساوية 
في الطاقة. أوربيتالات المستوى الفرعي أوربيتالات المستوى الفر 
۱ م2 متساوية في الطاقة 30 متساوية في 2 
(۲) يتتابع إمتلاء أوربيتالات المستوى الفرعي | : ۰ ,2 3 2 
الواحد بالإلكترونات فرادای أولأ وحرکتها ۰ [1]1]7] ام ۶1 LO‏ 
المغزلية في إتجاه واحد. ا ار أولاً. , 
يع الإلكتروني لذرة الأكسجين 0: حسب قاعدة هون 


WIV] | 


(۳) يفضل الالکترون أن يشغل الأوربیتالات ۱ 
فرادی آولاً ثم یزدوج ویکون غزل كل 
الکترونین مزدوجین متعاکسین. 


التوزيع الالكتروني لذرة البریلیوم 36], حسب قاعدة هوند 


: ۱ 6 


. يفضل الالکترون أن یزدوج مع الکترون‎ )٤( 


آخر في نفس المستوی الفرعي عن الانتقال ۲ 
إلى آوربیتال مستقل في المستوى الفرعي ۲ 210 
الأعلى. 1۶ ۳3 
5 ۱ ۶ 4 
لجزيء 


أصغر جزء من المادة يمكن أن يوجد على حالة إنفراد وتتضح فيه خواص المادة. 
والجزيء نوعان : 

0 ی عنصر : يتكون من ذرتين أو أكثر متشابهة. ‏ مثال : الأكسجين (02) ۰ والأوزون (:0) ۰ والفوسفور (,8) 
(؟) جزی مركب : یتکون من ذرتین أو اکثر مختلفة مثال : حمض الكبريتيك (,11:50) » الماء (17:0) 
خطوات کتابة الصيفة الجزيئية للمركبات الکيميائية 
() التعرف على صيغة العناصر والمجموعات الذرية وتکافو اتها (عدد تأكسدها). 
الشحنة الكهربية التي تبدو على الایون والتي تعبر عن عدد الالکترونات المفقودة أو 


ئية الأيونية 


التکافو 
7 المشارك بها في الروابط الكيميائية 
| عون ووو" | عند يمل الشحنة الكهربية بية (الموجبة أو السالبة) ١‏ الأيون أو الذرة في المركب سواء 
کان المرکب ونیا أو تاا ) التي تبدو على الأيون أو الذرة 
المجموعة إلذرية | مجموعة من الذرات مرتبطة مع بعضها تسلك مسلك الذرة الواحد: 


تكافؤ خاص بها. 


الات المستوی 05 
متساوية في الطاقة 


: م 
ت فرادای أولاً. ۱ 
حسب قاعدة هوند 1 


)24( والفوسفور‎ 
(H0 


رموز وأعداد تأكسد بعض الكاتيونات والأنيونات 


د 
Pb” , Pb" TET‏ 


ZnO? خارصينات‎ 
(COO)27 : 


تراكم معرفي في الكيمياء 
© استخدام تكافؤات الأيونات والمجموعات الذرية في تكوين المركبات بحيث يكتب على : 
٠‏ اليسار : مجموعة ذرية موجبة أو ذرة فلز آو هيدروجين الحمض. 
» اليمين : مجموعة ذرية سالبة أو ذرة لافلز أو هيدر وكسيد القاعدة. 
٠‏ يكتب تكافؤ كل شق أسفل الشق الآخر ثم نختصر. 


الشق الأنيوني السالب الشق الكاتيوني الموجب 
مجموعة ذرية سالبة أو ذرة لافلز مجموعة ذرية موجبة أو ذرة فلز 
أو هيدروكسيد القاعدة أو هيدروجين الحمض 


تكافؤ الكاتيون 4 تكافق الأنيون 


¬ ملاحظات مم. !2 
٠‏ لا يكتب رقم (1) في الصيغة الكيميائية ليدل على التكافؤ الأحادي. 


ه المجموعات الذرية تكتب بين قوسين عند كتابة تكافؤات أكبر من (1) أسفلها. 
+ تكتب الأرقام (1) » (11) ۰ (111) بجوار أسماء العناصر التي لها أكثر من تكافؤ لتعبر عن تكافؤها. 
٠‏ في المركبات التي تحتوي على شقوق عضوية سالبة تُكتب يساراً. 


ES 
: اكتب الصيغة الكيميائية للمركبات التالية‎ 
كبريتات البوتاسيوم.‎ ٠ هيدروكسيد الصوديوم.‎ » 


» فوسفات الماغنسيوم. » كربونات الكالسيوم. 
» أكسيد الليثيوم. » كلوريد الباريوم. 


» برمنجنات البوتاسيوم. 0 أسيتات الماغنسيوم. 


هيدر وكسيد الصوديوم كبريتات البوتاسيوم فوسفات الماغنسيوم كربونات الكالسيوع | 

| وهم‎ 68 Mg?” PO 1 SO Na OH: 

| e> او‎ 3 2 2 1 1 1 

۱ CaCO, Mg,(PO,)» KرSO,‎ NaOH 
أكسيد الليثيوم كلوريد الباريوم برمنجنات البوتاسيوم أسيتات الماغنسيوم‎ 

| ©8000: “تور‎ K* MnO, Ba” CI Lî 6 

[ کر 1<2 21 ] 2<1 

(CH,COO),Mg KMnO, BaCl, Li,O 

۳4 س 


.سح 


0 


الباب الثالث الروابط وأشكال الجزینات 


9 رآ بدایة الباب ۱ 
E 0 0‏ مم و 
2 و تزع ماقي رس 
0 ۳ ود یاهنت مد تینوی 
ag GE‏ 


أهداف الباب الاول 

© التفاعل الكيمياني. 
بعد دراسة هذا الباب يجب أن یکون الطالب قادرا على أن : ۶ الرابطة الايونية. 
- يشرح سبب تكوين معظم الذرات لروابط كيميائية, ٠‏ نظرية تنافر آزواج 
- يصف كل من الروابط الايونية والروابط التساهمية. الإلكترونات (۷5۴08). 
-یحند أشكال الجزينات في ضوع نظرية تنافر أزواج الإلكترونات. © الرابطة التساهمية النقية. 
كو 0 8 و في ی © الرابطة التساهمية غير القطبية, 
- يشرح النظرية الإلكترونية للتكافؤ (نظرية الثمانيات). ه الرابطة التساهمية القطبية. 


یحدد عيوب نظرية الثمانيات. 


زوج الالکترونات 
یفسر سبب تکوین ن الرابطه التساهمية في كل من جزيء الهیدروچین وفلورید الهیدروچین على تا 


« زوج الکترونات الارتباط, 


آساس نظرية الثمانيات. 
ل ی ه النظرية الإلكترونية لکافز 
- يشرح عملية ارتباط الهيدروجين بذرة الكربون لتكوين جزيء الميثان. (نظرية الثمانيات). 
-یفسر نظرية الأوربيتالات الجزينية. ins‏ 
- يقارن بين الرابطة سيجما والرابطة باي. ه نظرية رابطة التكافؤ. 
- يحدد نوع التهجين في كل من الميثان والإيثيلين والأسيتلين. « نظرية الأوربيئالات الجزينية. 
- يحدد الذرة المانحة والذرة المستقبلة عند تكوين رابطة تناسقية. © الرابطة سيجما. 
- يعرف الرابطة الهيدروجينية. 6 الرابطة باي. 
- يفسر سبب ارتفاع درجة غليان الماء. © الرابطة التناسفية. 


- يوضح برسم تخطيطي الرابطة الهيدروجينية في الماء وفلوريد الهيدروجين. 
- يستنتج خواص الفلز من صلابة ودرجة إنصهار عالية من عدد إلكترونات التكافؤ الحرة في 


ذرته. 


ه الرابطة الهيدروجينية. 
» الرابطة الفازية. 


الاب القالث الدرس 


۱ الروابط وأشكال الجزيئات 6 الل ا 


۰ 


جج 


عل ...6 


الع ر النبيلة لا تدخل في التفاعلات الكيميائية في الظروف العادية (جزینات العناصر النبيلة أحادية الذرة6 
لأنها أكثر ذرات العناصر استقرارأ لان المستوى الأخير مكتمل بالإلكترونات فلا تدخل في أي تفاعل كيميائي 


في الظروف العادية. 
التوزيع الإلكتروني الغاز الخامل التوزيع الإلكتروني الغاز الخامل 
كمه , He 1s 36Kr [ısAr] , 4s , 3d"‏ 
کرک , 44° , ıoNe [He] , 257 , 2p° saXe [36K] , Ss‏ 
کچ , "5 , “4 , ?65 , [Ne], 3 ,pگ s6Rn [s4Xe]‏ 55 


جميع ذرات العناصر المعروفة ما عدا النبيلة نشطة كيميائياً لان مستوى الطاقة الخارجي لذراتها غير مكتمل بالإلكترونات 


ولذلك تدخل في التفاعلات الكيميائية لتكمل المستوى الأخير بان تفقد أو تكتسب أو تشارك بالإلكترونات حتى تصل للتركيب 
الإلكتروني لأقرب غاز خامل لها. 


تتيجة لذلك : تتكون روابط أو تنكسر روابط وهو ما يسمى تفاعل كيميائي 
كسر الروابط بين ذرات جزيئات المواد المتفاعلة وتكوين روابط 
جديدة بين ذرات جزيئات المواد الناتجة من التفاعل. 


© لا يعتبر خليط برادة الحديد مع مسحوق الكبريت مركب كيميائياً ... علل ؟ 
© عند تسخين هذا الخليط لدرجة حرارة مرتفعة يحدث تفاعل كيميائي ... علل ؟ 
لتكوين رابطة كيميائية بين الحديد والكبريت وينتج كبريتيد الحديد 11 


¬ 
۰ ۱ _ الوافي في الكيمياء | 


الدرس © 


كه إلكترونات التكافؤ هي المسئولة تكوين الروابط حيث تلعب دور هامأ في طبيعة الروابط, 


کت العالم لويس وضع طريقة مبسطة لتمثيل إلكترونات التكافؤ بواسطة النقاط 


٩‏ نموذج لويس النقطي (التمثيل النقطي للإلكترونات) 
اقترح العالم "لويس" طريقة مُبسطة لتمثيلها يتم فيها إحاطة رمز العنصر بنقاط ثمثل إلكترونات مُستوى الطاقة 
الخارجي. 


التمثيل النقطي لإلكترونات تكافؤ ذرة الأكسجين 0: 
التوزيع الإلكتروني لذرة الأكسجين “م2 , "و2 , 7و[ .. لاحظ أن إلكترونات التكافؤ هي 6 إلكترونات توجد في المستويين 
الفرعيين 27 , 25 .. يتم توزيع الإلكترونات فراداى أولاً على الجوانب الأربعة لرمز العنصرء ثم يبدأ التزواج حتى يتم 


توزيعها لها كما يلي : 
0 ۰ 
والجدول التالي یوضح التمثیل النقطي لالکترونات تکافز ذرات عناصر الدورة الثالثة من الجدول الدوري الحدیث حسب 
نموذج لويس النقطي : 
A 0‏ 6۸ 5۸ 4۸ 3۸ 2۸ 1۵ المجموعة 
ısAr‏ اف ısP 16S‏ 451 أ4 1818 713 عناصر الدورة الثالثة 
6رد 2 کرد 2 4رد 2 درد 2 2رد 2 ایرد 2 2 1 التوزيع الإلكتروني 
منود 35,37 7ر38 ' مدرد 382p‏ 'م3, 35 3s‏ 3 توی الطاقة الأخير 
ek Ar:‏ °$ ۰ كت ۸ ۰ *« Na‏ نموذج لويس النقطی 


زوج الإلكترونات المُوجود في أحد الأوربيتالات المستوى الخارجي 13 7 1 
والذي لم يُشارك في تكوين الروابط. 117-1 ةا 
fH / 1‏ 


زوج الارتباط Bond Pair‏ إرت باط 


زوج الإلكترونات المسئول عن تكوين الرابطة الكيميائية. 


الصف الثاني الثانو 1 


۱ 


3 الروابط وأشكال الجزینات 


تدریب (۲- ۱ اا 


27 2۶ و۱ :6 12,29,20 :۱0 H: Is‏ 2 ر د 


اختلاف أشكال الجزینات تبعا لنظرية تنافر أزواج الکترونات التکافز 


نظرية تنافر زواج الإلكثرونات 
تتوزع أزواج الإلكترونات (الخرة والمرتبطة) المتواجدة في أوربيتالات الذرة المركزية للجزيء التساهمي في لقا 
بحيث يكون التنافر بينهما أقل ما يمكن لتكوين الشكل الأكثر ثباتأ للجزيء. 

اطا تة تافر زا الإلكترونات لإختلاف قيم الزوايا بين الروابط في الجزينات التساهمية 
كهرزوج الإلكترونات الحر يرتبط بنواة الذرة المركزية من جهة وينتشر فراغياً من الجهة الأخرى اما زوج 

الإرتباط فإنه يكون مرتبطأ من جهتيه بنواتي الذرتين المرتبطتين. 

کم وبشكل عام يكون قوة التنافر بين : 

( لوج خرء زوج خر ) > ( لدج خر ۰ زوج ارتباط) > ( زوج ارتباط ؛ زوج ارتباط ) 


فلل 

آزواج الإلكترونات الحرة تتحكم في تحديد قيم الزوايا بين الروابط في الجزيء وفي الشكل الفراغي للجزيء. 

لان زوج الإلكترونات الخر يكون مرتبطأ من جهة بنواة الذرة المركزية للجزيء ويكون منتشر فراغيا من الجهة الأخرى 
أما زوج الارتباط فيكون مرتبط من جهتيه بنواتي الذرتين المرتبطتين 


ما النتائج المرتبة على الزيادة في عدد أزواج الإلكترونات الخرة في الذرة المركزية للجزيء؟ 
تؤدي إلى الزيادة في قوة التنافر بينها ويكون ذلك على حساب نقص مقدار الزوايا بين الروابط التساهمية في الجزيء. 


أزواج 
2۳ إلكرودان حر سوت 0 


ج جر 


NH ر٣ چزي‎ H,O جزی»‎ 


جزئ الماء H2O‏ 


جزئ النشادر NB‏ 1 107° 
جزی المیتان ,011 0 ۱ 109.5° 


علل ...© 

مقدار الزاوية ين الروابط التساهمية في جزيء النشادر أقل مما في جزيء المیثان, 

لأن جزئ النشادر يحتوي زوج من الإلكترونات الحر في غلاف الذرة المركزية يقلل من قيمة الزوايا بين الروابط أما 
جزئ الميثان فلا يحتوي على أزواج من الإلكترونات الحرة. 


ويوضح الجدول الأتي أشكال بعض الجزينات تب لنظرية تنافر أزواج إلكترونات التكافؤ مع ملاحظة أن الشكل 
الفراغي لكل جزيء يعبر عنه باختصار يتضمن الرموز الآتية : 

© الرمز (۸) يشير إلى الذرة المركزية في الجزيء © 

* الرمز () يشير إلى الذرات المرتبطة بلذرة المركزية ® (زواج الارتباط). 

© الرمز (8) يشير إلى أزواج الإلكترونات الخرة. 


3 الروابط وأشكال الجزينات 


الشكل الفراغي للجزيء + زواع 
الجزيء رمز الاختصار | اترتيب الذرات الفرتبطة بالذرة 1 28 
المركزية) ره | 
۱ | والعرتينة) | 
خی 
rass | ۳‏ | 8 ۱ 2 91 | نو | 
F-Be-F‏ | ©= :+ 
BF;‏ 0 ططلشصتوي 0 ۱ 
A :‏ 
٩ | 0 (Ag‏ 
B‏ | 
۲ م 
۳ یت کم سس سا 4 لت مسنوي 
۲ ج50 زاوي 
4 هم ل ١‏ 
ی 
CH |‏ أ ا رباع الأ سے 
H‏ 4 
(A) |‏ | 40 
۱ | 
8 7ا 8 
H‏ ۱ ۱ ۳ 
١3 ۱ [| NEH?‏ 


هرم ثلاثي القاعدة 


5 | ۷ 
| ۳ | 4 ٩ | * 204 1 ) ۱۳/۲ 
۳ 
7 H 
۳۳ 


زاوي 


کم المجموع حول الذرة المركزية = 2 (ترتيب ازواج الإلكترونات خطي) 
یرمز له بالرمز :۸26 مثل مركب 861 أو مركب :00 يتكون من 2 زوج ارتباط وصفر زوج حرء 
والشكل في الفراغ خطي. 
كه المجموع حول الذرة المركزية = 3 (ترتيب أزواج الإلكترونات مثلث مستوي) 
8 ۰ 5 0 : :. ع 
أولاً: یرمز له بالرمز و۸6 مثل مركب ر8۴ ويتكون من 3 زوج ارتباط وصفر زوج حر والشكل في الفراغ 


مثلث مستر (مسطح) 
ثانيً: یرمز له بالرمز ۸×2۴ مثل مركب 80 ويتكون من 2 زوج ارتباط و واحد زوج حر والشكل في 
الفراغ زاوي. 


کر المجموع حول الذرة المركزية = 4 ( ترتيب أزواج الإلكترونات هرم رباعي الأوجه) 
أولاً: یرمز له بالرمز ,۸26 مثل مركب ,614 ويتكون من 4 زوج ارتباط و صفر زوج حر . 
والشكل هرم رباعي الأوجه 
اتيا یرمز له بالرمز ۸×۴ مثل مركب :11 ويتكون من 3 زوج ارتباط وواحد زوج حر 
الشكل هرم ثلاثي القاعدة 


ثالث یرمز له بالرمز ۸×۴ مثل مركب 11:0 و يتكون من 2 زوج ارتباط و 2 زوج حر 


والشكل زاوى 
علل ...© 
(۱) يعبر عن جزيء 8۴ بالاختصار ×۸ › بینما يعبر عن جزيء N4‏ بالاختصار 4:57 بالرغم من أن كلأ منهما 
يتكون من 4 ذرات. 


لان الذرة المركزية (۸) في جزيء 8۴ ترتبط بثلاث ذرات فلور (د×) ولا تحمل أزواج حرة ؛ بينما الذرة 
المركزية (۸) في جزيء N11‏ ترتبط بثلاث ذرات هيدروجين (:16) وتحمل زوج واحد من الإلكترونات الحرة (15) 


(۱) الشكل الفراغي لجزيء الماء زاوي؛ بينما ترتيب أزواج الإلكترونات في نفس الجزيء هرم رباعي الأوجه. 
الشكل الفراغي لجزيء الماء 5170 زاوي لارتباط الذرة المركزية بزوجين ارتباط مع وجود زوجين من الأزواج 
الحرة ؛ بينما ترتيب أزواج الإلكترونات يكون على هيئة شكل رباعي الأوجه لأن محصلة أزواج الإلكترونات الحرة 
والمرتبطة تساوي 2 + 2 - 4 

(۲) عدم اختلاف الشكل الفراغي لجزيء :8617 عن شكل ترتيب أزواج الإلكترونات فيه. 
لعدم احتوائه على أزواج إلكترونات حرة. 


ل هب هه 


)انرس © 


۳ 


3 الروابط وأشكال الجزینات 


س ...6 
(۱) وضح بالرسم التخطيطي بطريقة لويس النقطية ارتباط النيتروجين مع الهيدروجين لتكوين جزی النشادر ,بي 
الإجابة : 


11 eet — للك‎ ١| 1لا‎ 
1 7 


عدد ازواج الارتباط = 3 و عدد الازواج الحرة - | 


()ارسم تركيب جزئ الهيدرازين ,۱۷:11 موضحا عليه التوزيع النقطي لأزواج الإلكترونات الحرة والمرتبطة. 
| الإجابة : 
H H H H ۱‏ 
| | ۱ 55 
B> H-N-N-H‏ ۱۳۰۷۰ 


عدد ازواج الارتباط = 5 وعدد الازواج الحرة - 2 


(۴) استنتج عدد كل من ازواج الإرتباط والأزواج الحرة وكذلك ترتيب ازواج الإلكترونات الحرة والمرتبطة للجزئ الذى 
له الاختصار AX۴‏ 
الإجابة : 


| عند ازواج الارتباط 2 وعدد الازواج الحرة= 1 وترتیب ازواج الالکترونات للجزی متلث مستوی 


© حدد الشكل الفراغي للجزيء الذي يحتوي على 2 زوج ارتباط و واحد زوج حر مع كتابة الاختصار المعبر عنه. 
الإجابة : 
الاختصار: ۸×۴ والشكل الفراغى زاوى وترتيب ازواج الالکترونات مثلث مستوي 


حد اش اقرش للجز ال توي على 2 زوج بط زوج رمع ااختصر مره 
| الإجابة : 


۱ الاختصار: ۸×2۴ والشكل الفراغی زاوى وترتيب أزواج الإلكتروتات للجزی هرم رباعى الأوجه . 


لجزی الذى 


الباب الثالث الدرس 
الروابط وأشكال الجزيئات 2 


قفشأ بين فلز ولافلز 


لذا فهي رابطة تحدث بين عناصر طرفي الجدول الدوري؛ الطرف الأيسر (الفلزات)ء والطرف الأيمز اللافلزات) بشرط أن 
يكون فرق السالبية الكهربية بين العناصر أكبر من 1.7 تو 
خطوات تكوين الرابطة الأيونية 


الفلزات تفقد إلكترونات 
(حجم ذراتها كبير وجهد 
تأينها صغير) وتتحول إلى 


أيون موجب 


اللافلزات تکتسب 
لکترونات ( حجم ذراتها 
صغين وميلها الإلکتر وتي 
كبير) وتتحول إلى أيون 
سالب 


يحدث تجاذب إلكتروستاتيكي 
(كهربي) بين الكاتيونات (الأيونات 
الموجبة) والأنيونات (الأيونات 
السالبة) فتتكون الرابطة الأيونية 
لذافهي ليس لها وجود مادي أو اتجاه 
مُعین. 


3 الروابط وأشكال الجزينات 


مثال : الرابطة في كلوريد الصوديوم 


Na 5 ‘CI: xu و‎ Na Cl 


علل ...6 

الرابطة الأيونية ليس لها وجود مادي أو اتجاه معين 

لأنها تنشأ نتيجة حدوث تجاذب إلكتروستاتيكي (كهربي) بين الكاتيونات (الأيونات الموجبة) والأنيونات (الأيونات السالب. 
كير تتمیز المركبات الايونية بالذوبان في الماء وارتفاع درجة الانصهار والغليان وجودة التوصيل الكهربي. 


كيه كلما زاد الفرق بين ذرة الفلزات وذرة اللافلزات في السالبية الكهربية وذلك لأكثر من (1.7) كلما زادت قوة الرابطة 
الأيونية. 


جدول يوضح ارتباط عنصر الكلور من المجموعة السابعة مع فلزات الصوديوم والماغنسيوم والألومنيوم 


E ۸ IIA IIA رقم مجموعة العنصر‎ 
Na Mg ۸ 7 ۵ ۰ نی‎ | 
09 12 15 FT ٠ السالبية الكهريية‎ 0 
NaCI MgCl AIC کاورید العتصر‎ 

فرق السالبية الكهريية 3-151 3-1218 3-09=21 
درجة انصهار كلوريد العنصر 810°C 714°C 190٥0‏ 
0 درجةغليان كلوريد العنصر یتسامی 1465°C 1412°C‏ 


. التوصيل الكهربي لمصهور كلوريد العنصر ١‏ لايوصل 


موصل جيد موصل جيد جداً 


علل ...© 


(۱) * الرابطة بين عناصر المجموعة 14 وعناصر المجموعة 7۸ رابطة أيونية 
* تتم الرابطة الأيونية بين فلز ولافلز 
لان فرق السالبية الكهربية بينهما أكبر من 1.7 

(۲) درجة انصهار كلوريد الصوديوم أعلى من درجة انصهار كلوريد الماغنسيوم 
* محلول كلوريد الصوديوم يوصل التيار الكهربي بدرجة أكبر من محلول كلوريد الماغنسيوم 
* يذوب كلوريد الصوديوم في الماء أسرع من ذوبان كلوريد الماغنسيوم 00 
لان فرق السالبية بين الصوديوم والكلور أكبر من فرق السالبية بين الماغنسيوم والكلور وكلما زاد فرق السالبية 
الكهربية زادت الخواص الأيونية 


(۳) على الرغم من أن الألومنيوم فلز والكلور لالز إلا لرابطة بينهما يغلب عليها خواص الرابطة التساهمية. 
لان فرق السالبية الكهربية بين الكلور والالومنیوم أقل من 1.7 مما يجعل مصهور كلوريد الألومنيوم لا يوصل التيار 
الكهربي وعند تسخينه يتسامى وهي من خواص المركبات التساهمية. 


تتم عن طريق المشاركة بالإلكترونات 
بين عناصر اللافلزات المتشابهة في السالبية الكهربية أو بين عناصر اللافلزات المتقاربة في السالبية الكهربية أي التي يكون 
فرق السالبية الكهربية بينها أقل من 1.7 
وتنقسم إلى ثلاثة أنواع : 
أنواع الروابط التساهمية: 
الرابطة التساهمية النقية 


قر ای تن لس ر تتكون بين ذرتين لعنصرين لا فلزیین تتكون بين ذرتين لعنص رين لا فلزيين 
تتكون بين ذرتين لعنصر الفرق في السالبية الكهربية بينهما أقل 9 الفرق في السالبية الكهربية بینهما كبير 


آي قزق السالبية الكهربية بین 08 | من | يسازي 0.4 نوعاً ما (أكبر من 0.4 وأقل من 1.7) 

۱ الذرة الأكثر سالبية تجذب زوج 
ل من الذرتين لها نفس القدرة على ا 5 اکثر 
بذب الإلكترونات المشتركة بينهما . . من الأخرى فيقضى زوج الإلكترونات 
بقضى زوج الإلكترونات وقتأ تاد زكرن الكثافة الإلكترونية متماثلة التوزيع ٠‏ وقتأ اطول حول الذرة الأكثر سالبية 
ي حيازة كلأ من الذرتين وتكون وتكتسب الذرة الأكثر سالبية شحنة سالبة 
شحنة النهائية لكل من الذرتين = جزئية (8-) والذرة الأخرى شحنة 
Zer‏ موجبة جزئية (8+) 


: ۲ ۳ أمثلة : جزئ فلوريد الهيدروجين (117) 
لق : جزی النیتروچین (:0۷) - امثلة: الرايطة (48) فى جنی" . -جزی الماء (17:0) -جزيء 
ی الكلور (:1[©) - جزيء الفلور المیثان 0514 وجزيء البنزين النشادر (:[۲*) - جزيء کلورید 
۲) - جزيء الهیدروچین (:13) العطري ۴16 الهیدر وچین (1461) 


# اسسا 


أجب من خلال قيم السالبية الكهربية التالية : 
(C=2.5,0=3.5,H=2.1,N=3,P=2.2,Cl=3,K=0.8)‏ 

(6 حدد نوع الرابطة الكيميائية في الجزيئات التالية : ( (CH , HCI , Cl» , NO , KC!‏ 

© رتب الروابط التالية حسب الزيادة في قطبيتها : (1!© - (P-CD, (N-0), (H- H) , (C- 0) , (H‏ 

- الإجابة - 


فرق السالبية الكهربية 
2 2 0.8 -3 


الصف الثالث الثانوي ۷ 


كيمياء - فيزياء - أحياء - ج 
د 


تمك للتطوق 


3 الروابط وأشكال الجزينات 


الرابطة التساهمية النقية الرابطة التساهمية غير القطبية الرابطة التساهمية القطبية 1 
HO ert‏ رت 
9Q:‏ [ ۲ص وا 
و | چ. 
جزيء الأكسجين H‏ 06 .۰ 
H‏ فلوريد الهيدروجين 
الميثان 0 
ف 06 مر + 
H H ۷ ۱۳۰۱‏ 
اه H‏ میچ الماء 
| ۱ ۳ 
۱ ی نت 
.۰ ۰۰ 11 
Çl:‏ 0 
ا البنزين العطري 1 
جزيء الكلور 
لح سر ا النشادر 
عل .6۰ 
(۱) الرابطة في جزيء الماء تساهمية قطبية وفي جزيء المیثان تساهمية غير قطبية وفي جزيء الکلور تساهمية نقية 


لان فرق في السالبية الكهربية بين الأكسجين والهیدروچین في الماء كبير نوعا ما آکبر من 0.4 ولکن أقل من 17 
بينما في الميثان فرق السالبية الكهربية بين الكربون والهيدروجين قليل جدأ أقل من أو يساوي 0.4 ۰ بينما في جزيء 
الكلور فرق السالبية الكهربية بين الذرتین يساوي 7670 ۱ 


(۲) جزيء ثاني أكسيد الكربون غير قطبي على الرغم من أنه يتضمن رابطتين قطبيتين 


لان الشكل الخطي للجزي» في الفراغ يؤدي إلى أن كل رابطة تلاي التأثير القطبي للرابطة الأخرى أي أن محصلة 
عزم الازدواج القطبية للجزيء تساوي 2610 


ل بسيط يوضع العلاقة بين الفرق في السالبية الكهربية ونوع الروابط 


ا ۲ 5 يساوي 
رسن 17 ۱ أكبر من 0.4 وأقل من 1.7 | أقل من أو يسلوى 0.4 

0 0:47 

قطبية غبر قطبية نقبة 


الباب الثالث 
الروابط وأشكال الجزيئات 


أولاانظرية الثمائیات ۱ ۳ 
د تسمى ایض (النظرية الإلكترونية للتكافق) 
وضعت نظرية الثمانيات بواسطة العالمين كوسل و لويس عام 1916 م وتنص على: 


» بخلاف الهيدروجين والليثيوم والبيريليوم تميل جميع ذرات العناصر للوصول إلى التركيب الثماني لأقرب غاز خامل. 
ه تتم الرابطة التماهمية نتيجة تلامس عدد من الكترونات الغلاف الخارجي للذرتين بحيث تصل كلا منهما للتركيب 


الإلكتروني لأقرب غاز خامل, 
أمثلة: 
۳۹ ۱۷ 
XX‏ 0 طا: ۷ 
H ۲۲۳ *H : Cle» CI‏ 
جزيء الكلور را جزيء الماء 11,0 جزيء النشادر ,2/11 


> عيوب نظرية الثمانيات 
(۱) لم تستطع تفسير الترابط في كثير من الجزيئات على أساس قاعدة الثمانيات. 
مثال : (أ) خامس كلوريد الفوسفور (ذرة الفوسفور محاطة بعشرة إلكترونات) 
(ب) ثالث فلوريد البورون (ذرة البورون محاطة بستة إلكترونات) 


3 ۵ 4 
یی cif CI‏ 
و ۳ 6 
ثالث فلوريد البورون ,8۴ خامس كلوريد الفوسفور ,ا٤۲‏ 


(1) لم تستطع تفسير كثير من خواص الجزيئات 
مثال : الشكل الفراغي للجزی والزوايا بين الروابط فيه. 


نیت 


)یدرس 9©) 


« کل من ذرات الكلور في 20:15 وذرات الفلور في :1317 تكون محاطة بثمانية إلكترونات 
ه أمثلة أخرى لجزيئات لا تنطبق عليها نظرية الثمانيات : 
أكسيد النيتريك ۱۷0 - سادس فلوريد الكبريت 8۴6 - ثالث أكسيد الكبريت ,50 - ثاني أكسيد الكبريت :50 


علل ...( 

(۱) قصور (فشل) نظرية الثمانيات (النظرية الإلكترونية للتکافز) 
لأنها لم تستطع تفسير الترابط في كثير من الجزيئات مثل ثالث فلوريد البورون :8175 خامس كلوريد الفوس فور و۳ 
ولم تستطع تفسير كثير من خواص الجزيئات مثل الشكل الفراغي للجزيء والزوايا بين الروابط 

(۲) لاتنطبق نظرية الثمانيات على کل من ثالث فلوريد البورون :117 خامس كلوريد الفوسفور 720:15 
لانه في جزئ خامس كلوريد الفوسفور تكون ذرة الفوسفور تكون محاطة بعشرة الكترونات وليست ثمانية وفي جزی 
ثالث فلوريد البورون تكون ذرة البورون محاطة بستة إلكترونات وليست ثمانية 


بنيت على نتائج ميكانيكا الکم» التي تعتبر الإلكترون جسيم مادي وله خواص موجية ويحتمل تواجده في أي منطقة من الفراغ 
المحیظ بالقوااة 


والنظرية تعتبر الجزئ عبارة عن ذرات مفردة تقترب من بعضها لتكوين الرابطة التساهمية وتنص على : 


يتم تكوين الرابطة التماهمية عن طريق تداخل اوربيتال ذري به 
الكترون مفرد مع اوربيتال ذرة اخرى به الكترون مفرد ايضاً 
وتعتمد نظرية رابطة التكافؤ على مفهومين أساسين هما : 
(۱) مفهوم تداخل الأوربيتالات. 
)۲( مفهوم الاوربیتالات المهجنة. 


51 الروابط وأشكال الجزينات 
@ مفیوم تداخل الأورييتالات ۱ 
9 57 7 ی مت 
عند اقتراب ذرتين لتكوين رابطة تساهمية فإن أوربيتال - به إلكترون واحد مفر 
آخر - به إلكترون مفرد - من الذرة الأخرى. 


من إحدى الذرتين » يتداخل مع اوربیکل 


> تطبيق (۱) تفسیر تکوین جزيء الهیدروچین (:11) : ۳۳ 
وتحدث عن طریق تداخل بين الأوربيتال (15) لذرتین هیدروجین تحتوي كل منهما على |لکترون مفر 


(۰-0 OO 


جزيء هيدروجين تداخل أوربيتالي ذرة هيدروجين ذرة هيدروجين 


: )117( تطبيق (5) تفسير تكوين جزيء فلوريد الهيدروجين‎ ٩ 
وتحدث عن طريق تداخل بين الأوربيتال (27) لذرة الفلور الذي يحتوي على إلكترون مفرد مع الاوربيتال (5/) لذرة‎ 
الهيدروجين الذي يحتوي على إلكترون مفرد أيضاً.‎ 


4 


2۳ 


2۳, 2, 2, 


لو 


1f 


1f 
ار‎ 


التهجین 
عملية اتحاد أو تداخل بين أوربيتالين مختلفين أو أكثر في نفس الذرة ينتج عنه 
أوربيتالات ذرية جديدة متساوية في الشكل والطاقة تسمى الأوربيتالات المهجنة. 
4 شروط عملية التهجين 
() تحدث عملية التهجين بين أوربيتالات نفس الذرة. 
© بحدث التهجين بين الاوییتالات المتقاربة في الطاقة مثل (و2 مع م2) أو (35 مع م3) أو (45 مع 30) 
©) عدد الاوربیتالات المهجنة = عدد الاو ربیتالات الداخلة في التهجين. 
© الأوربیتالات المهجنة أكثر بروزأ للخارج ... علل ؟ 

لتحقق أكبر قدر من التداخل عند تكوين الروابط التساهمية. 

(8) تشتق أسماء الأو ربيتالات المهجنة من أسماء وأعداد الأو ربيتالات الداخلة في التهجين 


أوربيتال (4) + أوربيتال (م) = 2 أوربيتال (م؛) 
أوربيتال (؛) + 2 أوربيتال (م) = 3 أوربيتال (1) 
أوربيتال (») + 3 أوربيتال (م) > 4 آوربیتال (#ررع) 


© + <> هم — و6 ط‎ (PO 


أوربيتالين مهجنين أوربيتال م أوربيتال 3 


الميئان في صصوء نظرية رابطة التكافؤ 
أظهرت القياسات الفيزيائية الحقانق التالية : 
(۱) جزئ الميثان يتكون من ذرة كربون مركزية مرتبطة باربع ذرات هيدروجين عن 0 
طریق أربع روابط متمائلة في الطول والقوة 4 7 
(۲) جزی المیثان يأخذ شکل رباعي الأوجه. ۱ 
(۳) الزوایا بين الروابط 109.59 


تفسیر هذه الحقانق : 
تم تفسير الروابط في جز المیثان عن طريق حدوث عمليتي الإثارة و التهجين 
)۱( ذرة الکربون في الحالة المستفرة تحتوي على الکترونین مفردین في أوربيتالين بالمستوی الفرعي ((/2) 
(۲) يحدث إثارة في ذرة الکربون حیث ینتقل فيها إلكترون من المستوی الفرعي (و2) إلى الأوربيتال الفارغ في المستوی 
الفرعي (م/2) وبالتالي تحتوي ذرة الکربون على إلكترونات مفردة ولکن غير متمانلة. 
(۳) يحدث تهجین بين الأوربیتال (20) والأوربیتالات الثلائة في المستوی الفرعي (2) لیتکون أربعة آوربیتالات مهجنة 
متماثلة في الشکل ومتكافئة في الطاقة من النوع (*۱) 
(4) یتکون جزيء المیشان عن طریق ارتباط الاربعة إلكترونات المفردة في الأوربیتالات (#یرو) مع أربع ذرات 
هیدروچین 
,2 ,20 ,20 
sp spi sp sp‏ 


را ا 
ی 9 1 


ذرة کربون مهجنة ”م5 ذرة كربون مثارة ذرة كربون عادية 


(۳) يحدث تهجين من النوع (2م5) حيث يحدث تداخل بين الأوربيتال 25 مع أوربيتالين من المستوى الفرعي 20 وينتج 
ثلاثة أوربيتالات جديدة مهجنة كلا منها يسمى (572) 


20, 2p, 
«7 7 71| | 1 مه سول‎ 
0 2s 
2H 7 


(4) يتكون أربع روابط عن طريق تداخل بالرأس بين اربعة أوربيتالات (رو) مع أربعة ذرات هيدروجين تسمى هذه 
الروابط طبقأ لنظرية الأوربيتالات الجزيئية [روابط سيجما (6)]. 

(0) تتكون رابطة من النوع سيجما (م) ایضاً عن طريق تداخل بالرأس بين الأوربيتال (2م5) من ذرة الكربون الأولى مع 
الأوربيتال (2م5) من ذرة الكربون الثانية. 

(1) تتكون رابطة عن طريق تداخل بالجنب بين الأوربيتال (:م2) من ذرة الكربون الأولى مع الاوربیتال (:2) من ذرة 
الكربون الثانية تسمى هذه الرابطة طبقأ لنظرية الأوربيتالات الجزينية [ رابطة باي (7)]. 


H H 
Ao 6 
ا‎ 
/ 1 1 
1 11 
۳ H 
6 2۳, مع‎ 2P, چ‎ 
مع 522 1 اا‎ 5 
C 6 


(۱) الروابط الأربعة في الميثان متماثلة في الطول والقوة 
لان الأوربيتالات الاربعة المهجنة مء في ذرة الكربون متماثلة في الشكل والطاقة 
(۲) الزوايا بين الروابط في الميثان 109.5 وليس 90 
لتقليل التنافر بين الإلكترونات في الأوربيتالات في ذرة الكربون 
(۳) الأوربيتالات المهجنة تكون روابط قوية عكس الأوربيتالات النقية 
لان الاوربیتالات المهجنة تكون أكثر بروزا للخارج فتحقق أكبر قدر من التداخل 
(4) يسمى كل أوربيتال من الأوربيتالات المهجنة في ذرة الكربون في الميثان 503 
لأنه ينتج من تداخل أوربيتال واحد من و مع ثلاثة أوربيتالات من م 


> تفسير تكوين جزيء غاز الإيثيلين 
بينت القياسات الفيزيائية الحقائق التالية : 
(۲) قيم الزوايا بين الروابط 1205 ... علل ؟ 
لتلافي قوى التنافر بينها فتبتعد عن بعضها بقدر الإمكان. 
تفسير هذه الحقائق : 
(۱) ذرة الكربون العادية تحتوي على أوربيتال فارغ. 


۹ھ“ و ا ا ارو و وني 
تفه هت ها .ونا 
اصع | یت ۳ رام 
1 | ن. الک 


۳ 3 الروابط وأشكال الجزينات سيك 


بينت الفياساث یدید سس الثالية : 
(۱) جزئ الأسيتيلين يأخذ شكل خطي. 
(؟) قيم الزوايا بين الروابط 1805 ... علل ؟ 
لتلافي قوة التنافر فيما بينها فتبتعد عن بعضها قدر الإمكان 
تفسير هذه الحقالق ؛ 
(۱) ذرة الكربون العادية يحدث لها إثارة ثم تهجين من النوع (57) 


0222 ذرة كرب 


(۲) يتكون رابطتين من النوع سيجما (ه) عن طريق تداخل بالرأس بين أوربيتالين (م5) من ذرتين كربون مع ذرتين 
هيدروجين. 


20۰ (ظ) و 1 4 


(۳) تتکون رابطة من النوع سیجما (6) عن طریق تداخل بالرأس بين تن (مو) من ذرة الکربون الأولى مع 
الاوربیتال (م5) من ذرة الکربون الثانية. 


: )( تتکون رابطتین من النوع باي‎ )٤( 
الأو لى تنشأ من تداخل بالجنب بين الأوربيتال (رم2) من ذرة الکربون الاولی مع آوربیتال (,م2) من ذرة الکربون الثانية‎ 
الثانية تنشأ من تداخل بالجنب بين الأوربيتال (:22) من ذرة الكربون الأولى مع أوربيتال (یم2) من ذرة الكربون الثانية‎ 


)7( لدرس‎ e 


یش 
B2‏ 


ملاحظات ... !! 81 
ه الرابطتان بين ذرتي الكربون والكربون في الإيثيلين تكون إحداهما سيجما والأخرى باي. 

۰ الثلاث روابط بين ذرتي الكربون والكربون في الأسيتيلين تكون واحدة سيجما ورابطتين باي . 
٠‏ جميع الروابط بين الكربون والهيدروجين تكون من النوع سيجما . 

٠‏ جميع روابط جزی الميثان الأربعة من النوع سيجما. 

« جزی الإيثيلين يتضمن خمس روابط سيجما ورابطة واحدة باي 

۵ جزی الأسيتيلين يتضمن ثلاث روابط سيجما ورابطتين باي 


لا - 


وجه المقارنة sp sp? sp‏ 
الأوربيتالات الداخلة أوربيتال (5) مع أوربيتال (5) مع أوربيتال (5) مع 
فى التهجين ثلاثة أوربيتالات (م) أوربيتالين (م) أوربيتال (م) 


الاوربیتالات ۰ 4 أوربيتالات (503) متكافنة ١‏ 3 أوربيتالات (502) متكافنة ۰ 2 أوربيتال (م5) متكافنة في ٠‏ 
المهجنة وعددها في الطاقة والشكل الفراغي . في الطاقة والشكل الفراغي 2 الطاقة والشكل الفراغي 


ا 109.5° 120° 180° 
الأوربيتالات لتقليل قوى التنافر وتصبح أكثر لتقليل قوى التنافر وتصيج أكثر لتقليل قوى التنافر وتصبح أكثر 
ی استقزازا استقرارا استقراراً 


ليل ذرة کربون المیثان ذرتي کربون الإيثيلين ذرتي کربون الاسیتیلین 


:5 الروابط وأشكال الجزينات 


انثا تظرية الأوربيتالات الجزيئية 


تظرية الأوربيتالات الجريئية 
يعتبر الجزئ وحدة واحدة عبارة عن ذرة كبيرة متعددة الأنوية يحدث فيها تداخل 

بين جميع الأوربيتالات الذرية لتكوين أوربيتالات جزيئية. 

يرمز للأوربيتالات الذرية بالرموز 5 ,م ,ل f,‏ 

يرمز للأوربيتالات الجزيئية بالرموز : سيجما (0) - باي () - دلتا (8) ... إلخ. 


رابطة تنشأ من تداخل الأوربيتالات الذرية مع بعضها بالرأس 
أي يكون الأوربيتالان المتداخلان على خط واحد وهي رابطة قوية 


مثال : تداخل الأوربيتال المهجن 2م لذرة الكربون مع الأوربتال 15 لذرة الهيدروجين في جزی الإيثيلين 
وتداخل الأوربيتال المهجن sp‏ لذرة الكربون مع الأوربيتال sp?‏ لذرة الكربون الأخرى في الإيثيلين 


رابطة تنشأ من تداخل الأوربيتالات الذرية مع بعضها بالجنب 
أي يكون الأوربيتالان المتداخلان متوازيين وهي رابطة ضعيفة 
مثال : تداخل الأوربيتال النقي مم2 لذرة الكربون مع الأوربيتال النقي م2 لذرة الكربون الأخرى في الإيثيلين 
٠‏ الأوربيتال الجزيئي (الرابطة) سيجما () 


الأوربيتال الجزيئي (الرابطة) باي [0) 7 
| تنشأ من تداخل الأوربيتالات الذرية مع بعضها بالرآس ˆ 


تنشأ من تداخل الأوربيتالات الذرية مع بعضها بالجتب 77 


| الأوربيتالات المتداخلة ع سس 


الاو ربیتالات لاله جر 


مقارنة بين نظرية رابطة التكافؤ ونظرية الأوربيتالات الجزيئية 


نظري ية رابطة التكافؤ نظرية الأوربيتالات الجزيئية : 
اعتبرت الجزئ مجرد ذرتين متحدتين أو أكثر. اعتبرت الجزئ وحدة واحدة أي ذرة كبيرة متعددة الأنوية. 
تحدت الروابط بين الاورپیتالات المهجنة فقط وتتكون | تحدت الروابط بين جميع الاوربيتالات الذرية وتتكون 
روابط تساهمية أوربيتالات جزيئية 

مقارنة بين الميثان والإيثيلين والأسيتيلين: 
المقارنة الميثان الإيثيلين الأسيكين _ 
الصيغة الكيميائية C2H2 C2H4 CH4‏ 
عدد الروابط سیجما 4 0 , 
عدد الروابط باي 0 : 
النشاط الكيميائي غير نشط کیمیائیا متوسط النشاط الكيمياني نشط کیمیائیا 


علل .۰ 
الايثيلن أكثر نشاطأ من الميثان 


لاحتواء جزئ الإيثلين على رابطة من النوع باي الضعيفة يسهل كسرها 
أما جميع روابط جزی الميثان فمن النوع سيجما القوية التي يصعب كسرها 


الباب الثالث الدرس 


: الرابطة التناسقية 
الروابط وأشكال الجزینات @ مس سد ا ا فاته عوسي سبيت 


الرابطة الثئاسقية 


رابطة تتکون بين ذرتين أحدهما بها أوربيتال به زوج خر تسمى الذرة المانحة وتمنح هذا الزوج 
الحر من الإلكترونات إلى ذرة آخری بها أوربيتال فارغ تسمى الذرة المستقبلة. 


الرابطة التناسقية نوع خاص من الروابط التساهمية. 
لأنها تتشابه مع الرابطة التساهمية في أنها عبارة عن زوج إلكترونات وتختلف في أن مصدر 
زوج الإلكترونات في الرابطة ذرة واحدة. 


+ 


زوج الالکترونات المکون للرابطة التناسقية هو زوج من الالکترونات الحرة 
> يرمز للرابطة التناسقية بسهم (-+) متجهاً ناحية الذرة المستقبلة للالکترونات. 


© تكوين ایون الهیدرونیسوم (*9,0) : ۷ 
عند إذابة الأحماض في الماء .. تمنح ذرة الأكسجين 1 بيده ا 
الموجودة بجزی الماء زوج خر من الالکترونات إلى :۳ BH‏ + ۶0 
بروتون الحمض (۲1) لیکون أيون الهیدرونیوم | 11 ۶* ۲ 7 1 
الموجب (*۲۱:0) 
أيون الهیدرونیوم ذرة مستقبلة ذرة مانحة 
© تكوين أيون الأمونیسوم (یللا) : 
عند إمرار غاز النش‌ادر في محالیل الاحماض .. تمنح ذرة ۳ 9 00 
النیتروجین الموجودة بجزی التشادر زوج خر من الالکترونات ۳ 
لنت ۳ H-‏ 
إلى بروتون الحمض (*1]) ليتكون أيون الامونیوم الموج | ۸-١-۴‏ الا + N-H‏ 
(NH+4)’‏ 11 11 


| ما عدد ونوع الروابط في کلورید الأمونیوم 11,01 ؟ ۱ 
| - ای - ۱ 
| ه ثلاث روابط تساهية قطبية بين ذرات الهیدروجین وذرة النیتروجین في النشادر. ۱ 
را ای بين أيون الهیدروجین وذرة النیتروجین في أيون الأمونیوم. 
| ه رابطة أيونية بين أيون الأمونيوم وأيون الكلوريد. 
علل .6 
(۱) لا يوجد البروتون الناتج من تأين الأحماض منفرداً في الماء 
لأنه يتحد مع جزئ الماء برابطة تناسقية مكونأ أيون هيدرونيوم *(11:0) 
(۲) قدرة النشادر على تكوين رابطة تناسقية 
لأن ذرة النيتروجين تحتوي زوج من الإلكترونات الحر تستطيع أن تمنحه لأيون الهيدروجين 
الموجب ويتكون أيون الامونیوم 


2 


الروابط الفيزيائية 


ثاذ 


3 


» رابطة فيزيانية تنشأ بين ذرة هیدروجین مرتبطة في رابطة قطبية [مثل : (11 - ۰)۴ (11 - 0) )١ -1۱( ٠‏ ] مع زوج 
الکترونات خر لذرة آخری مُرتبطة سالبیتها الكهربية مرتفعة [مثل : (۴ , 0 , ])١‏ 

٠‏ رابطة تنشا عندما تقع ذرة الهيدروجين بين ذرتین لهما سالبية كهربية عالية. 

» رابطة تنشأ بين جزینات المرکبات التساهمية القطبية المحتوية على الهیدر وجین. 


أمثلة : الروابط بين جزینات كُلٍ من :(67) فلوريد الهیدروچین 118 ()) الماء 11:0 ©) النشادر و 


علل .© 

. باازغم من أن الكبريت يقع تحت الأكسجين مباشرة في المجموعة السادسة في جدول ترتيب العناصر إلا أن مركباتها 
مع الهيدروجين مختلفة فالماء يغلي عند 10000 بینما يغلي كبريتيد الهيدروجين عند 6190 - 

ه الماء سائل بينما كبريتيد الهيدروجين غاز 

» شذوذ (ارتفاع) درجة غليان الماء 
لأن السالبية الكهربية للاکسچین أكبر من الكبريت وبالتالي يستطيع الأكسجين أن يكون روابط هيدروجينية قوية 
بين جزيئات الماء, 


تست نی شتوو ۲7 


3 الروابط وأشكال الجزينات 


5 و 0 
بح 36 <H‏ 34 


الروابط الهیدروچينية بين جزینات فلورید الهیدروچین 


۱ © یوجد بين ذرات جزيء الماء الواحد روابط تساهمية قطبية, وبين جزینات الماء وبعضها روابط هيدروچينية. 
* الرابطة الهيدروجينية اضعف واطول من الرابطة التساهمية. 


الروابط الهیدروچينية بين جزيثات الماء 


GE 


الرابطة التساهمية في جزی الماء ۱ 


الرابطة الهيدروجينية بين جزينات الماء 
طول الرابطة ١‏ اي ا ا 
طاقة الرابطة KJ/mol. 7 _ 418 KJ/mol. ٠‏ 21 


© تعتمد قوة الرابطة الهيدروجينية على فرق السالبية الكهربية لذرتين التي تربطهما معأ أي تزداد عندما يزداد الفرق في 
السالبية الكهربية بين الهيدروجين والذرة الأخرى.. 

© تزداد قوة الرابطة الهدروجينية عندما تقع الرابطة الهيدروجينية على استقامة واحدة مع الرابطة التساهمية القطبية كما 
في حالتي جزيئات الماء 120 وفلوريد الهيدروجين 176 


علل ...© 


(۱) الروابط الهيدروجينية بين جزینات 117 أقوى من تلك التي بين جزینات 15,0 
لا الفرق في السالبية الكهربية بين (۴ - 1]) أكير ما بين 035 ور للرايظة ررر رجيتية تزداد افر 
في السالبية الكهربية بين الذرتین المرتبطتين. 

(۲) لا تتكون رابطة هيدروجينية بين جزئيات الميثان 4 رغم احتوانه على الهيدروجين 
لان جزی الميثان غير قطبي 


« لكل فلز شبكة بللورية لها شكل معين. 
ه تتجمع وتترتب أيونات الفلز في هذه الشبكة؛ أما الكترونات التكافؤ لكل ذرة فتتجمع معأ مكونة سحابة إلكترونية حرة 
الحركة تربط هذا التجمع الكبير من أيونات الفلز الموجبة وتسمى الرابطة في ه الحالة بالرابطة الفلزية . 
ه يعزى التوصيل الحراري والكهربي في الفلزات إلى إلكترونات التكافؤ الحرة. 
ه تعتمد قوة الرابطة الفلزية على عدد إلكترونات التكافؤ أي كلما زاد عدد إلكترونات التكافؤ الحرة زادت قوة الرابطة 
الفلزية وبالتالي يصبح الفلز أكثر صلابة وأعلى في درجة الإنصهار. 
مقارنة بين خواص لزات الصوديوم والماغنسيوم والألومنيوم من عناصر الدورة الثالثة 
الصوديوم (۷2) الماغنسيوم (12118) الألومنيوم (1341) 
[Nê] , 35* , 3p [Ne] , 3s [Ne] , 3s’‏ 


عدد إلكترونات التكافؤ 3 


علل ...© 
(۱) الرابطة الفلزية تنتج من السحابة الإلكترونية لإلكترونات التكافؤ. 
لأنها تقلل من قوى التنافر بين أيونات الفلز الموجبة في الشبكة البلورية. 
(۲) تلعب إلكترونات التكافؤ في ذرة الفلز دوراً مهمأ في قوة الرابطة الفلزية. 
لأنه كلما زادت عدد إلكترونات التکافز الخر في ذرة الفلز كلما زادت قوة الرابطة الفلزية واصبحت أكثر تماسكا. 
(۳) الألومنيوم (41,:,) أكثر صلابة ودرجة انصهاره أعلى من الصوديوم (۷۵:,) 


لان الألومنيوم يحتوي على 3 إلكترونات تكافؤ خر بينما الصوديوم تحتوي على إلكترون تكافؤ خر واحد مما تزيد من 
قوة الرابطة الفلزية للألومنيوم. 


a a‏ ور حي وص سيو وني تب 
EEF‏ © ما ثبل أشهر مركبات النيتروجين جا 


أهداف الباب الرابع | س ۲ 


1 ۱ المجموعات المتتظمة. 


بعد درانسة هذا الباب. يجب أن یکون الطالب قادراً على أن : 

- یتعرف عناصر المجموعة الاولی (فلزات الاقلاء) وتركيبها الالكتروني. 
- يتعرف الخواص العامة لعناصر المجموعة الأولى (1A)‏ 

- يستنتج طريقة استخلاص فلزات الأقلاء من خاماتها: 

- يتعرف خواص هيدر وكسيد الصودیوم. 

- يجري يعض التجارب العملية للکشف عن بعض الشقوق القاعدية. 

- يتعرف طريقة تحضير كربونات الصودیوم في المعمل و الصناعة. 

- يتعرف عناصر المجموعة الخامسة (5۸) وتركيبها الإلكتروني. 

- يحدد الأعداد التأكسدية لنیتروچین في مركباته المختلفة. 

- يتعرف طرق تحضير النيتروجين في المعمل وخواصه الطبيعية و الكيميانية. 
- يتعرف طريقة تحضير غاز الأمونيا (النشادر) في المعمل و الصناعة. 
- يجري تجربة للكشف عن غاز الأمونيا (النشادر). 

- يقارن بين أنواع مختلفة من الأسمدة النيتروجينية (الأزوتية). 

- يتعرف طريقة تحضير حمض النيتريك في المعمل. 

- يتعرف خواص حمض النيتريك. 

- یمیز بطريقة عملية بين أملاح التترات و أملاح الفیتریت. 

- يتعرف الأهمية الاقتصادية لعناصر المجموعة الخامسة (5A)‏ 

- يراعي قواعد الأمن و السلامة في المعمل. 

- يقدر جهود العلماء في خدمة وتقدم الإنسانية. 


| الأقلاء. 


© الظاهرة الکيروضوئية 


۷ ظاهرة التاصل 
| ظاهرة الخمول الكيميائي. 
ال عناصر المجموعة (5۸). 


۱ 


بداية الباب 
وتن ن نت 


ما قبل أشهر مركبات آتصودیوم _ 


من أهداف دراسة الجدول الدوري هو تصنيف العناصر لتسهيل دراستها بشكل منظم وسنتناول هنا دراسة العناصر 
الممثلة في بعض المجموعات المنتظمة وتأثير العوامل التي سبقت دراستها في الجدول الدوري مثل نصف قطر الذرة وجهد 
تین والسالبية الكهربية على الخواص الكيميائية والفيزيائية لهذه العناصر. 


مجموعات تُظهر عناصرها تدرجأ منتظمأ في الخواص لا يوجد في العناصر الانتقالية. 


المجمو عات لمجمو 50 
(74) , )64( , (ذ5) , (44) , (3۸) (2۸) , (1۸) 


ÛU 1A IMA IVA VA VIA VIA 
(2 (3) (14%) (15) (16) (7) 
۰ [ ۷ (7 (7 
ÛJ )() ()«( 

اب ل رر J‏ 
6 ححم ححم سم 
رال "ال ال] 
رال ال ال ال 
سم سم سح -- 
J 7 >‏ 1 9 
6 م 2 6 ۳ 
لامالا 
4 2 ر 2 2 
/ و (f‏ 7 7 
ال ال 5 
J 2 J 2 2‏ 
11 7 1 7 
5 ل ) ل 
۲ لل 


00507 : 
الصف نی اتوي [[[ 7 


4 عتاصر المجموعة (14) [عتاصر الأقلاء] 
علماء المسلمین اطلقوا اسم (القلي) على مرکبات الصودیوم والبوتاسیوم؛ ثم نقل الاوروبیون هذه التسمية لتصبح رززز 
ثم توسعت لتشمل باقي عناصر المجموعة الأولى وتعرف عناصر هذه المجموعه بالفلزات القلوية (مکونات القلویات ار 


(A 
الأقلاء).‎ 


کے دسج لو 2 ۱ لم 


E‏ بن 


> وجود عناصر الأقلاء في الطبيعة 


© الصوديوم : يحتل الترتيب السادس من حيث الانتشار في القشرة الأرضية. 
آهم خاماته : : الملح الصخري (08©1) 


© البوتاسیوم : يحتل الترتیب السابع من حيث الانتشار في في القشرة الارضية 
أهم خاماته : © كلوريد البوتاسيوم الموجود في ماء البحر (KCI)‏ 
وفي رواسب الكارناليت [61:0.لمع لح رمعل 


رواسب الكارناليت 


©) الفرانسيوم : صفاته تشبه السيزيوم وهو ر شايع قو الله مق 1946 کے من رو سرس اللاي ور 
عمر النصف له (عشرون دقيقة). 

223 4 

5۳۲ + 211 

دقيقة ألفا 


© باقي فلزات المجموعة : نادرة الوجود. 


دس ويل 
الفرانسيوم الأكتنيوم 


فلزات الأقلاء 


0 وجود إلكترون مفرد في مستوى الطاقة الأخير لذرات 


()) يقع كل عنصر في بداية دورة جديدة في الجدول الدوري الحديث. 
©) عدد تاكسدها جمیعاً (1+) 
0) نشطة كيميانياً ... علل ؟ 
لسهولة فقد إلكترونات التكافؤ لان جهد تأينها الأول صغير. 
© جهد تین الأول للمجموعة الأولى (14) صغير جدأ ... علل ؟ لكبر حجمها الذري فيسهل فقد إلكترون تكافؤها. 
جهد تأينها الثاني كبير جدأ ... علل ؟ لأنه يتسبب في كسر مستوى طاقة مكتمل. 
0 معظم مركباتها أيونية» وأيون كل عنصر منها يشبه تركيب الغاز الخامل الذي يسبقه. 
() عوامل مختزلة قوية ... علل ؟ لسهولة فقد إلكترون التكافؤ (سهولة أكسدتها). 
(0) أقل الفلزات في درجة الانصهار والغليان (عناصر لينة) ... علل ؟ 
لأن مستوى الطاقة الأخير به إلكترون واحد يقلل من قوة الرابطة الفلزية لها. 
ل كبر الأحجام الذرية لفلزات الأقلاء | 
() عناصر الأقلاء أنشط العناصر الكهروموجبة ... علل ؟ 
لسهولة فقد إلكترون التكافؤ لكبر حجم ذراتها. 
© يستخدم البوتاسيوم والسيزيوم في الخلايا الكهروضونية ... علل ؟ 
لكبر حجم ذراتها وصغر جهد تأينها وعند تعرضها للضوء يسهل تحرر إلكترونات من سطح المعدن. 
الظاهرة الكهروضوئية : هي ظاهرة انبعاث إلكترونات من سطح الفلز عند سقوط الضوء عليه. 
© كثافتها صغيرة. 
(©) سالبيتها الكهربية منخفضة » لذا تكون مركبات أيونية بسهولة. 
(8) تحفظ عناصر الأقلاء تحت سطح الهيدروكربونات السائلة (الكيروسين) ... علل ؟ 
لأنها نشطة جدأ فتحفظ بعيداً عن تأثیر الهواء والرطوبة. 


و 
5 


42 إثارة الإلكترونات بالتسخين (كشف اللهب) [الكشف الجاف 
ظريقة االکشف عن الطیف االترري العتاصر الأقلاء : 
* يغمس سلك من البلاتین في حمض الهیدروکلوريك المرکز لتنظيفه. 
© يغمس السلك في الملح المجهول ویعرض للهب بنزن غير المضيء. 
© يكتسب اللهب اللون المميز لكاتيون العنصر. 
العنصر | اليثيوم | الصوديوم 


 مویزیسلا‎ 


| البوتاسیوم 


كيف تمیز عملیاً بين ملاح کل من 9 

(۱) کلورید الليثيوم وکلورید الصودیوم. 

(۲) کلورید البوتاسیوم وکلورید السیزیوم. 

4 تأثير الهواء الجوي على عناصر | 
© تصدأ الأقلاء بسهولة في الهواء الجوي ... علل ؟ 

لأنها نشطة جدأ تتفاعل مع الهواء الجوي مكونة أكاسيدها فتفقد بريقها الفلزي اللامع. 

* الليثيوم يتحد مع نيتروجين الهواء الجوي الذي يتفاعل بدوره مع الماء مكونأ النشادر. 


نيتريد الليثيوم ری وا21 ج ري + ریز61 


* نيتريد فلز + ماء > هيدروكسيد فلز + نشادر 


روجألل + 3LIOH(aq)‏ جب LijNq +3H,0«‏ 
نشادر هيد روكسيد الليثيوم 


(.ع []_الوافي في الكيمياء ) 


9 
00 


الدرس (© 


© تناء تفاعل فلزات ت الأقلاء مع اس 
و تحتل هذه کارا کا کم انا ره 
الكهروكيميائية لذا فهي تحل محل هیدروچین الماء 
بسهولة ویکون هذا التفاعل مصحوباً بانطلاق طاقة 
كبيرة ویشتعل الهیدروچین بفرقعة. 
٠‏ يزداد التفاعل عنفاً من الليثيوم إلى السیزیوم. 
... علل ؟ الليليوم نمع المله 


٠‏ عدم اطفاء حرائق الصودیو يالعا 
لأن الصودیوم یتفاعل بشدة مع الماء في تفاعل طارد للحرارة مما يزدي إلى اشتعال غاز الهیدروجین المتصاعد 


البوتاسیوم مع الماء 


الصودیوم مع الماء 


رمحا + ریم 20۷8014 جب 2Na« + 2H0«)‏ 


هیدروکسید الصودیوم 


0 احتراق فلزات الأقلاء مع الأكسجين 
تختلف درجة نشاط عناصر الأقلاء عند تفاعلها مع الأكسجين وتعطى ثلاثة أنواع من الأكاسيد 


0 الأكسيد العادي : وعدد تأكسد الأكسجين فيها (2-) 
أكسيد الليثيوم ر20 و کات رود + رئ1آ4 


مثال : تفاعل الليثيوم مع الأكسجين. 


0 فوق الأكسيد : وعدد تأكسد الأكسجين فيها (1-) 
فوق أكسيد الصوديوم ر40[ و ٤‏ ر02 + 22 


مثال : تفاعل الصوديوم مع الأكسجين. 
(© سوبر الأكسيد : وعدد تأكسد الأكسجين فيها (+-) 


مثال : تفاعل البوتاسيوم أو الروبيديوم أو السيزيوم مع الأكسجين 
: 3005 
سوبر أكسيد البوتاسیوم ر۸0 وگل O2)‏ + روک 


(۲) السیزیوم. 


€ 

وضع بالمعادلات الرمزية تفاعل غاز الأكسجين مع كل من (۱) الروبيديوم 
- ات 

سوبر آکسید الرویدیوم ر۸50 تست ر0 + ط۸ (1) 

ا 0 + ,65 (1) 


سوپر اکسید السیزیوم E0‏ ت 


| الصف الثاني الثانوي - ۸ 3 


العناصر الممثلة فى بعض المجموعات 


علل ...6 
(۱) استخدام سوبر أكسيد البوتاسیوم في تنقية جو الفواصات والطانرات, ۱ 
لأنها تستبدل ثاني اکسید الکربون الناتج من هواء الزفير بالأكسجين عند |مراره على مرشحات تحتوي 


أكسيد البوتاسيوم والعامل الحفاز, 0 على سور 
30 + 21:00 مخت 2C0‏ * ريقو 
(۲) مركبات فوق الأكسيد وسوبر الأكسيد عوامل مؤكسدة قوية. 
لأن مركبات فوق الأكسيد تتفاعل مع الماء والأحماض وتعطي فوق أكسيد الهيدروجين. 

2H0) 7? 2NaOHq) + ۲۱:00‏ 7 0 بون 
H202‏ + م2۱۷2 و 2 ج ۳9 

لان مرکبات سوبر الاکسید تتفاعل مع الماء والاحماض وتعطي فوق أكسيد الهیدروچین والاکسچین. 
HO + O2‏ + م2۳01 بت 21:0 + م20 
ووه + ,يميه + e KO‏ ا + وروي 


© لتحضر أكاسيد هذه الفلزات يتم إذابة الفلز في غاز النشادر المسال ثم إضافة الكمية المحسوبة من الأكسجين. 


© الأكسيد المثالي لهذه العناصر هر (20) وهو أكسيد قاعدي قوي يعطي أقوى القلويات المعروفة عند تفاعلها مع الما 


@ تفاعل فلزات الأقلاء مع الأحماض 


تحل الأقلاء محل هیدروچین الحمض معطيأ ملح وغاز الهيدروجين. 


2( + 2HCÎ«aq) 7? 2NaClcaq) + Hag) 


تتفاعل الأقلاء مع الهيدروجين وتكون الهیدریدات وهي مركبات ايونيق عدد تأكسد الهيدروجين فيها [- 


هيدريد الليثيوم ,2111 ج یرل + )ن21 


هيدريد الصوديوم 2NaHç)‏ و کے Haq)‏ + 24 
عل .> 


مركبات الهيدريدات مواد مختزلة قوية, 
لانها تتفاعل مع الماء وتكون غاز الهيدروجين. 


رود + و1011 جف رم 11,0 + LH,‏ 


0 تناعل فلزات الأقلاء مع الهالوجينات 
باعل الأقلاء مع الهالوجينات بشدة مصحوبأ بانفجار ... علل ؟ لأنها تكون هاليدات أيونية شديدة الثبات. 
4۵ 
م2168 جكب 2N aC e 2K« + Br)‏ جف ریا + »2۸4 * 


بروميد البوتاسيوم كلوريد الصوديوم 


0 تفاعل فلزات الأقلاء مع اللافلزات _ | 
ا 
تتحد الفلزات القلوية الساخنة مباشرة مع الكبريت والفوسفور. 


فوسفيد البوتاسيوم وكا جف +P)‏ 3 ۰ کبریتید الصوديوم »)8ر4 و کے 5+ 212 ۰ 


0 أثر الحرارة على معظم أملاح الأقلاء 


تمتاز الأملاح الأكسجينية للأقلاء بأنها ثابتة حراريأء لذا نجد أن : 
() كربونات الأقلاء : لا تنحلل بالحرارة عدا كربونات الليثيوم التي تنحل عند :1000760 
ري 00 + 0ن + ری,00 دنا 


0 نترات الأقلاء : تنحل جزنياً إلى نيتريت الفلزه والاکسچین. 2 ري0 + م2020 ج 2۷۵۷0 


نیتریت الصودیوم نترات الصودیوع 
علل .۰ 
تستخدم نترات البوتاسیوم في صناعة البارود بینما لا تصلح نترات الصودیوم. 
لأن نترات البوتاسيوم تنحل انحلال جزئي مص حوبا بانفجار شديد بینما نترات الصوديوم متميعة تمتص بخار الماء 
(الرطوبة) من الهواء الجوي. رید + ری و2160 یف ,21010 
استخلاص فلزات الأقلاء من خاماتها 
علل .۰ 


۰ فلزات الأقلاء أقوى العوامل المختزلة, 

۰ لا توجد فلزات الأقلاء في الطبيعة على حالة انفراد وانما على هينة مرکبات أيونية. 
نظرأ لکبر حجم ذراتها فهي اکثر الفلزات قدرة على فقد إلكترون تكافؤها. 

© الطريقة المتبعة في تحضير هذه الفلزات هي التحلیل الكهربي لمصهورات هالیداتها لصعوبة إرجاع الالکترون المفقود إلى 
الأيون الموجب بالطرق الكيميائية المعروفة. 

4 استخلاص فلز الصوديوم من خاماته 

© عند التحلیل الكهربي لمصهور کلورید الصودیوم في وجود بعض المواد الصهارة التي تعمل على خفض درجة انصهار 
المركب يتم تفاعلي الأكسدة والاختزال التاليين عند كلأ من المهبط والمصعد : 
عند المصعد (الآنود) : "26+ وان و »اطنلگ 20 


عند المهبط (الكاثود) : Reduction ¢ Na‏ "م2 + 2Na”‏ 


ی .۰ 7ت 
| الصف الثاني الثانوي ,]1۳ 


الباب الرایع 
العناصر المعثلة فى 


بعض المجموعات المنتظمة 


© هيد روكسيد الصوديوم (8/2011)_ 


4 أهم خواصه 
O‏ مركب صلب لونه أبيض متميع (يمتص بخار الماء من الهواء الجوي). 
0 له ملمس صابوني وتأثيره كاو على الجلد. 
© يذوب في الماء بسهولة ليعطي محلول قلوي مع انبعاث طاقة حرارية نتيجة هذا الذوبان (ذوبان طارد للحرارة) 
© يتفاعل مع الأحماض مکوناً ملح الصوديوم للحمض والماء. 


A‏ هيد روكسيد الصوديوم 


NaOHıaq) + چ و81‎ NaClca) + H0 
هاء كلوريد الصوديوم حمض الهيدروكلوريك هيدروكسيد الصوديوم‎ 
2NaOH(aq) + ۲50 | جح‎ ۱ 2112600 
ماء كبريتات الصوديوم حمض الكبريتيك هيد روكسيد الصوديوم‎ 


علل ...© 


» يعبأ هيدروكسيد الصوديوم في المعمل في أوعية محكمة الغلق 
۰ يزداد وزن الصودا الكاوية عند تركها في الهواء لفترة زمنية طويلة 
لأنه مادة متميعة تمتص بخار الماء من الهواء الجوي 


4 آهم استخداماته 
© يدخل في كثير من الصناعات مثل : 
© الصابون. 
* الحرير الصناعي. 
عع د و رد AN ٠‏ 2 مت 
(5) تنقية البترول من الشوائب الحمضية 4 خيوط الحرير الصناعي 


؛ الالومونیوم (*17) كالتالي : 


© الكشف عن الشقوق القاعدية (الكاتيونات) مثل النحاس ('ںع) 


ممم ممت ل ع مه داد 


كاتيون الألومنيوم **۸۱ 


بإضافة قطرات من محلول هيدر وكسيد الصوديوم إلى محلول کل منهما 
مثل : كلوريد الألومنيوم 


مثل : كبريتات النحاس 11 


يتكون راسب آزرق 
هیدروکسید النحاس 11 يسود بالتسخین ... علل ؟ 
لتکوین أكسيد النحاس ]1 


(aq) 772 


Na,SO,«q) + 
راسب آزرق‎ 
Cu(OH)«) => ۲:۵ +00 


راسب أسود 


0 كربونات الصوديوم ( 3013260 | 


| المشاهدة ) 


| CuSO, + 2NaOH 


| المشاهدة ) 


يتكون راسب أبيض جيلاتيني من 
هيدروكسيد الألومنيوم يذوب في وفرة من 
| هيدروكسيد الصوديوم 
| لتكوين ميتا ألومينات الصوديوم التي تذوب في الماء. 


جب 3NaOH qq)‏ + رویی(۸ 


3NaCl 


(a) 


+ Al(OH)ı«) 


۱ راسب أبيض جيلاتيني 


(aq) 


و 
NaAlO»«, + 2۳00‏ 


ميتا ألومينات الصوديوم 


Al(OH), + NaOH 


(aq) 


4 التحضير في المعمل 
بإمرار غاز ثاني أكسيد الكربون في محلول هيدروكسيد الصوديوم الساخن ثم يترك المحلول ليبرد تدريجيأً حيث تنفصل 
بلورات كربونات الصوديوم المائية. 
H0)‏ وج بش 99 + 2NaOHraq)‏ 
ماء كربونات الصوديوم ثاني أكسيد الكربون هيدروكسيد الصوديوم 


| الصف الثاني نتاتوي إا ه٤‏ 


العناصر الممثلة في بعض المجموعات 

4 التحضير في الصناعة اطريقة سولفاي) 
بإمرار غاز الأمونيا وثاني أكسيد الكربون في محلول مركز من كلوريد الصوديوم ينتج بيكربونات الصردير, من 
لتنحل إلى كربونات صوديوم وماء وثاني أكسيد الكربون. 

+00 1 ۳9 ۳ NaCl aq) يرهاط ولد‎ + NH,CI 


NH (aq) 
بيكربونات الصوديوم‎ 
۵ 
0 ۳ 813200 ید00 + )0و1 + رو)‎ 
کریونات الصودیوم بیکروتان سور‎ 
4... علل‎ 


تعرف کربونات الصو دیوم المانية باسم صودا الفسیل (۷2:00:.1011,0) 
نها تستخدم في إزالة غسر الماء المستديم الناشئ عن وجود أملاح *082 » 118 ذانبة في الماء حيث تفا مدب 
مكونة كربونات الكالسيوم وكربونات الماغنسيوم اللتان لا تذوبان في الماء فيزول غسر الماء. 
2NaCl +  CaCO5e)‏ ?7 05055 


(مه) * ی 
کریونات الکالسیوم کلورید الصودیوم کلورید الکالسیوم كربونات الصودیر, 
مدع + MgSO4aq) 77? NaSO,«aq)‏ + مم«۱۵,00 
کربونات الماغنسيوم كبريتات الصوديوم كبريتات الماغتسیوم كربونات الصوديوم 
4 أهم خواصه 


(۱) مسحوق أبيض يذوب بسهولة في الماء ومحلوله قاعدي التأثير. 

© لا تتأثر بالتسخين فهي تنصهر دون تفكك. 

(۳) تتفاعل مع الأحماض ويتصاعد غاز ثاني أكسيد الكربون (تجربة كشف الحامضية). 
ید60 * 0 + 2NaCla)‏ جب ,م2101 + رير00 رقا 


۵ تجربة كشف الحامضية 


س... 6 
كيف تمیز عمليأ بين : کربونات الصودیوم وهیدروکسید الصودیوم ؟ 
- الإجابة - 
التجربة كربونات الصوديوم _ | هيدر وكسيد الصوديوم_ | 


IEEE EE‏ يتفاعل ويعطي محلول كلوريد الصوديوم وماء جو 
الهيدروكلوريك | ويحدث فوران لتصاعد غاز «00 الذي يعكر ماء | الصوديوم وماء فقط. 
المخفف إلى كل منهما | الجير الرائق لفترة قصيرة. 


3 الوافي في الكيمياء 


() صناعة كل من : ( الزجاج - الورق - النسيج). 
() إزالة عسر الماء, 


> الدور الكيميائي الحيوي لبعض الأيونات 


7 ا - 39 ایونات الصودیوم ۹ أيونات البوتاسيوم 
یه « من أكثر الأيونات وجوداً في بلازما اللم. . ٠‏ من أكثر الایونات وجوداً في الخلية الحية. 
الوجود . ه المحالیل المخیطة بالخلایا في الجسم. ۱ 
4 | تلعب دور هاما في العمليات الحيوية | تف دورا همااقي: 2< | 
۱ | لانها تکون الوسط اللازم لنقل المواد الغذائية - تخلیق البروتینات التي تحکم التفاعلات 
الدور الحيوي کالجلوکوز والاحماض الأمينية. الكيميانية في الخلية. 
۱ - اکسدة الجلوکوز في الخلایا الحية لانتاج 
<٠‏ الطاقة اللازمة لنشاطها. 
| © الخضروات خاصة الكرفس. الحوم. ا اللبن. 
| © اللبن. © البيض. © الخضروات. 
٠‏ منتجات الألبان, ۱ © الحبوب. 
۱ 
مصادرها 
الطبيعية 
۱ و 
الكرفس من الأغذية الغنية بالموديوم 2 0 أغذيةةغنية بالبوتاسيوم 8 
علل .۰ 


)١(‏ تلعب أيونات الصوديوم دوراً هاما في العمليات الحيوية 

لأنها تكون الوسط اللازم لنقل المواد الغذائية مثل الجلوكوز والأحماض الامينية 
(1) أيونات البوتاسيوم لها دور هام في انتاج الطاقة في الخلايا 

لأنها تساعد على أكسدة الجلوكوز في الخلية 


الصف الثانى الثانوي 


ی 


ما قبل آشهر مركبات النيتروجين ع 


4 عناصر المجموعة (58) 
التوزيع الالکترونی د ۳ 
ل #ا[_ قهد_ )یا الفوسور 
ELE‏ رن 
زمرت 


4 وجودها في الطبيعة 
0 النيتروجين (۷(:) : يمثل ‏ حجم الهواء الجوي تقريبا. 


0 الفوسفور (50:) : وهو أكثرهم انتشارأ حيث يوجد على هينة : 

)1 ) فوسفات الکالسیوم الصخري (,۵:)۳0) 

(ب) الأباتيت (ملح مزودج لفلو ريد وفوسفات الكالسيوم) ي(ي00)ة) .:۳) 
© الزرنيخ (۸5::) : يوجد على هيئة كبريتيد الزرنيخ (و9رو) 


© الأنتيمون (51510) : يوجد على هينة كبريتيد الأنتيمون (,5یع) 
© البزسوت (181دم) : يوجد على هيئة كبريتيد البزموت (ر8ا8) 


4 ا[ خواص ۱ العامة لعناصر الم 2 موعة ۱ ۸ 2 


© التدرج في الصفة الفلزية واللافلزية | 
a REE E‏ تا 


تزداد الصفة الفلزية وتقل الصفة اللا 


فلزية بزيادة العدد الذری» ولكن البزموت قدرته على التوصيل الكهربي ضعيفة. 


REESE‏ ی[ 


ت 


۱ 


6 رختلاف عدد الذرات في جزيئات العناصر | 


اللي 00 


۾ زئ النيتروجين : يتكون من ذرتين N2‏ 

۾ جزی الفوسفور والزرنيخ والأنتيمون : في الحالة البخارية وعند درجة حرارة عالية يتكون من أربع ذرات ۴ , 454 , 504 
5 . البزموت فى درجات الحرارة العالية وفي الحالة البخارية يتكون من ذرتين :131 

بر 

شذوذ البزموت عن الفلزات؛ رغم انتسابه لها, 

لان توه يله للکهرباء ضعیف» كما أنه في درجات الحرارة المرتفعة تتکون آبخرته من جزینات ثنانية الذرة على عکس 
باقي الفلزات التي تتكون أبخرتها من جزيئات أحادية الذرة. 


0 تعدد حالات التأکسد في مرکباتها المختلفة | 
تتميز عناصر المجموعة (54) بتعدد حالات تأكسدها حيث تتراوح بين (5+ : 3 -) ... علل ؟ 
لأنها إما أن تكتسب ثلاثة إلكترونات عن طريق المشاركة أو تفقد خمسة إلكترونات. 
> جدول يوضح أعداد النيتروجين في بعض مركباته : 
کی للصيقة ره ات 
النشادر NH»‏ 3 
الهيدرازين N2H4 : (NH2-NH))‏ 2 
هيدروكسيل أمين NH20H‏ 1- 
النيتروجين N2‏ 0 
أكسيد النيتروز N0‏ 1+ 
أكسيد النيتريك NO : (N202)‏ 2+ 
ثالث أكسيد النیتروجین 0( 3+ 
ثانى أكسيد النيتروجين NO: : (N204)‏ 4+ 


خامس أكسيد النيتروجين N20s‏ 3 


ان0 
© عد 6 ١‏ ۳ ۱ 0 2 ندة حل كباب 5 نيه 
عدد تاکسد النيتروجين الب فى المر کیات الهیدر وجينية وموجب في المركبات اد کسچینبه ... علل ؟ 


لان السالبية الکهربية للنیتروچین اکبر من السالبية الكهربية للهيدروجين وأقل من السالبية الكهربية للأكسجين. 


[انصف اي بان أ[ 


وجود العنصر في عدة صور تختلف في خواصها الفيزيانية وتتفق في الخواص الكيميائية. 
© تتميز اللافلزات الصلبة بظاهرة التاصل ... علل ؟ 
لتواجد العنصر اللافلزي في اكثر من ش كل بلوري يختلف كل منها عن 
الآخر في ترتيب الذرات وفى عددها. 
© التيتروجين والبزموت ليس لها صور تاصلية ... علل ؟ 
النيتروجين (غاز) والبزموت (فلز) وظاهرة التأصل تحدث في اللافلزات 
الصلبة فقط, 


© تفاعلها مع الأكسجين 

© تکژن جميع عناصر ١‏ لمجموعة 5۸ مع الأكسجين أكاسيد صيغتها 
X203‏ أو و220 

© بعض هذه الأكاسيد حمضي وبعضها متردد وبعضها قلوي. 

© تزداد الصفة القاعدية وتقل الصفة الحامضية بزيادة العدد الذرى. 


۹ ۳ 
© تفاعلها مع الهیدروجین ۱ 


© تتكون مركبات هيدروجينية يكون عدد تأكسد العنصر فيها (3-) 


© هذه المركبات تحتوي على زوج خر من الإلكترونات في غلاف الذرة المركزية يمكنه 
منح هذا الزوج من الإلكترونات وتكون روابط تناسقية. 


» هذه المركبات تكون روابط تناس قية لوجود زوج من الالکترونات الحرة في غلاف الذرة المركزية تس تطيع أن تمنحه 
لأيون الهيدروجين الموجب 

ه مركبات غير ثابتة حراریاً أي تتفكك بالتسخين الهين 

ه بزيادة العدد الذري للعنصر (كلما اتجهنا لأسفل) 
© تزداد الصفة القاعدية (جزی النشادر أكثر قاعدية من جزئ الفوسفين ) 

© تقل الصفة القطبية (يقل ذوبان هذه المركبات في الماء لنقص الصفة القطبية كلما زاد العدد الذري) 


اد 


TERRE 
۲ ]ا الواقي في الكبمباء‎ 5. 


ر غر حجم ذرة النيتروجين عن الفوسفور فتكون أكثر تقبلاً للبروتون أو أكثر قدرة على فقد زوج الإلكترونات الخر. 
۾ ورجة ذويان التشادر قي الماء أكير من القوسفین ... علل ؟ 

لأن قطبية النشادر أعلى من قطبية الفوسفين 
و يقل توبان هيدريداات عتاصر المجموعة 5۸4 بزیلدة العدد اللثري ... علل ؟ 

لان الصفة القطبية لهذه المركبات تقل بزيادة العدد الذري. 


أسشُمر عتاصر المحموعة الخاصسة 


النیتروجین ۳۳ 
4 التحضیر من الهواء الجوي (الطريقة الرئيسية) 
يتم تحضير غاز النیتروچین من الهواء الجوي بالتخلص من کل من : 
(0) غاز ثاني أكسيد الكربون. © بخار الماء. © غاز الاکسچین. 


ثم يجمع بإزاحة الماء لأسفل أو فوق سطح الزئبق باستخدام الجهاز الموضح بالشكل التالي كما يلي : 


۵ جهاز تحضير غاز النيتروجين في المعمل من الهواء الجوي 


يتم تنقيط تيار من الماء ببطء في زجاجة متسعة فيمر هواءها في كل من على الترتيب : 
© محلول هيدر وكسيد الصوديوم ... علل ؟ للتخلص من غاز ثاني أكسيد الكربون. 
OرH‏ + Na2COx«q)‏ ج-- مومت + روم22011 


0( 
کربونات الصودیوم اني أكسيد الکربون هیدروکسید الصودیوم 


© حمض الكيريتنيك الشركز ... علل ؟ لامتصاص بخار الماء. 


© خراطة تحالی شسختة لدرجة االاحصراار ... علل ؟ للتخلص من غاز الاکسچین. 
أكسيد النحاس 11 (ج) 2010 و هگ O2)‏ + رم 20 


الصف الثاني الثانوي 0 2۱ 


4 التحضير من المركبات الكيميائية 5 
۱ ۲ فت وق | | 0 5 
يتم تحضير غاز النيتروجين بنسخین خلیط من محلولي نیتریت لصودیوم وکلورید الامونیوم كما بالشكل 


ل جهاز تحضیر غاز النيتروجين من محلولي نیتریت الصودیوم وکلورید الأمونيوم 


۸ 
NaCl)‏ + ۱ را 
كلوريد صوديوم نیتریت أموليوم كلوريد أمونيوم فیتریت صوديوم 


وو + A, 2H0‏ رودلا 


NaNO) + NH,CI 


ليتروجين ماه یتریت أمونيوم 
NaClay + 2H0) + Nag‏ + یاج NNO)‏ 
نیتروچین ماء كلوريد صوديوم كلوريد أمونيوم نیتریت صوديرم 
عل .۰ 
يجمع غاز النیتروچین عند تحضيره بازاحة الماء لأسفل. 
لان غاز النیتروچین شحیح الذوبان في الماء, 
4 الخواص الطبيعية لغاز النیتروجین 
(0) غاز عدیم اللون والطعم والرائحة. 
() أخف قليلاً من الهواء ... علل ؟ 
لإحتواء الهواء على غاز الأكسجين (001/ع 32) الأثقل من 
غاز النیتروچین (2/001 28) 
() شحيح الذوبان في الماء في معدل الضغط ودرجة الحرارة 
STP]‏ ۸۱ (۱:0) سآ / mL (N)‏ 23[ اه النيتروجين المسال 
©) متعادل التأثير على عباد الشمس بلونیه. 
© كثافته (3۱۱ اذ ال 1.25) 
© 2 غلا 0 1 
رح (© 159.79-) أي أنه يمكن إسالته عند هذه الدرجة في الضغط الجوي المعتاد. 
6 تقيض اک ] 


2 


ف 
e - 1‏ الكيميائية 2 لعنصر الئیتروجین ۹ 5 3 
2 
نتم تفاعلات النيتروجين مع العناصر الأخرى إلا في وجود شسرر كهربي (550*6) أو قوس كهربي (3000*6) أو 
بالتسخين الشديد. 
(سعوبة كسر الرابطة الثلاثية بين ذرتي النيتروجين في جزيء النيتروجين (۸ < ۸) 
() مع الهيدروجين : 
يتكون غاز النشادر في وجود شرر كهربي عند (550°0) 21 أل لضي د 311+ N2)‏ 
نشادر (أمونيا) 
0 مع الأکسچین : 
في وجود قوس كهربي (عند 300096) يتكون أكسيد النيتريك الذي سرعان ما يتاكسد إلى ثاني أكسيد النيتروجين 
ولونه بني محمر 
قوس كهرب 
2010 وس رد0 + يدلا 
أكسيد النيتريك (عدیم اللون) 
ج20 ج ولا + 2۳۷0 
ثاني أكسيد النيتروجين (بني محمر) 
©) مع الفلزات في درجات حرارة عالية : 


يتفاعل النيتروجين مع الفلزات مثل الماغنسيوم ويتكون نيتريد الفلز. 
بارعلا بش ریدلا + 3Mg«‏ 
نیترید الماغنسیوم 
وتتحلل النيتريدات المتكونة بسهولة في الماء ویتصاعد غاز النشادر. 
+2NH3«)‏ روم (31/18)011 جب 611,0 + يلاوعلا 
نشادر (أمونيا) 


(5) مع كربيد الكالسيوم : 
بتحد کربید الکالسیوم مع النیتروچین بواسطة القوس ہی اگهریي وگو مد کرم رخو ميقا رای 


س كهربي 
CaCN2«) +‏ پت Nau)‏ + وه 


يوق سيناميد الكالسيوم كربيد الكالسيوم 
علل ...0 
سيناميد الكالسيوم يستخدم كسماد زراعي. 
نه مصدر للنشادر في التربة الزراعية عند عملية الري. 
CaCO, + ANH‏ مس 
نشادر ٠‏ كربونات الكالسيوم 


CaCNag) + 2۱0‏ 
ماء سيناميد الكالسيوم 


للب به م 
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4 تحضیر التشادر قي المعصل) : 

* يحضر بتسخين خليط من كلوريد الأمونيوم والجير المطفا 

* ثم يمرر على أكسيد الكالسيوم (جير حي) في الأنبوبة 
ذات الشعبتين لتجفيفه 

© ويجمع بإزاحة الهواء لأسفل 


جهاز تعضیر غاز مشکر فى المسل 
م0يالة + م2 + CaCl)‏ مش فم 1ك 
ماء نشادر کلورید الکالسیوم هیدروکسید الکالسیوم کلورید الأمونيوم 


(۱) یستخدم أكسيد الكالسيوم في تجفیف النشادر ولا يستخدم حمض الكبريتيك المرکز, 
لان حمض الكبريتيك یتفاعل مع النشادر آما اکسید الكالسيوم اکسید قاعدي لا یتفاعل مع النشادر, 
(۲) يجمع النشادر بإزاحة الهواء لأسفل ولا يجمع فوق سطح الماء, 
يجمع بإزاحة الهواء لاسفل لأنه أخف من الهواء ولا يجمع فوق سطح الماء لأنه شديد الذوبان في الماء. 
4 تحضير التشادر أي الصناعة) [ طريقة هابر - بوش ] 
يتفاعل عنصري النيتروجين والهيدروجين في وجود عوامل حفازة هي الحديد والموليبدنيوم وتحت ضغط (2]70 200) في 
درجة حرارة (50070) 


Fe/Mo 2NH 
3 
Nag) + رالد‎ go0C/200 am (e) 
نیتروچین‎ ١ هیدروچین‎ ۳ 


اي في ام ] 


رشتل ولا بساعد علی الاشتمل, 
أقل كثافة من الهواء 

©) يسهل إسالته بالضغط والتبريد 

0 شديد الذوبان فى الماء.ومحلوله قلوي التأثير على عباد الشمس لذا فهو (أنهيدريد قاعدة). 


(e 
يعتبر غاز النشادر أنهيدريد قاعدة.‎ 
اه يتفاعل مع الماء ويكون محلول قلوي هو هيدروكسيد الأمونيوم (قاعدة ضعيفة).‎ 


"> محلول هيدر وكسيد الامونیوم 


الع للون) 
4 تجربة النافورة 
تستخدم لإثبات أن : 
۰ 5 5 مححت سه دفع تيار هواء 
غاز انشادر شدید الذوبان في الماء. ومحلوله قلوي . ۱ 
محلول مائى محمض به نطرات 1 
من صبغة عباد الشمس | 
مرن س ا 
تجربة النافور؛ لإثبات أن غاز النشادر 
شدبد الذوبان فى الماء ومحلوله قلوى 


4 الكشف عن النشادر عملياً 

عند تعريض ساق زجاجية مبللة بحمض الهيدروكلوريك المركز لغاز النشادر 

يتكون سحب بيضاء كثيفة من كلوريد الأمونيوم (مادة صلبة تتسامى) 
NH,Cl«)‏ ب HCl)‏ + رطا 

كلوريد الأمونيوم 


الكشف عن غاز النشادر 


س... ) 


۰ 
كيف تمیز عملي بين : غاز النشادر وغاز أكسيد النيتريك ؟ 
- الإجابة - 


غاز أكسيد النيتريك 


| مبللة بغاز يدا 3 
| مبللة بغاز كلوريد الهيدروجين يتكون غاز بني محمر من ثاني أكسيد 
. | النيتروجن. 


بتعريض كل منهما للهواء الجوي. 


| الصف الثاني الثانوي i‏ مه 


العناصر الممثلة فى بعض المجموعات 
> الأمونيا وصناعة الأسمدة 


علل ...© 
يعتبر النيتروجين من أهم مصادر التغذية للنبات, 
لأنه عنصر هام في تكوين البروتين 


* يوجد النيتروجين في التربة ضمن المواد العضوية أو المركبات الغير عضوية المكونة للتربة. 

* شم التيتروجين في التربة تقل مع مرور الزمن ويجب تعويضها بإضافة الأسمدة النيقروجينية (الأزوتية) أو اسر 
الطبيعية (روث البهائم) 

* عى الرغم من أن التيتروجين يشكل ‏ حجم الهواء ولكن لا يستطيع البات الاستفادة منه وهو في الحالة الغازية ار 
إمداد التربة بأملاح اليوريا والأمونيوم التي تذوب في ماء الري وتمتصها جذور النباتات؛ والنشادر هو المادة الأولية 
للاسمدة النيتروجينية (الأزوتية) 

© يعتبر النشادر المادة الأولية التی تصنع منها معظم الاسمدة النيتروجينية (الازوتیة) 


4 بعض الأسمدة الشائعة 


السماد مواصفاته 
2 2 تست 
© يحتوي على نسبة عالية من النيتروجين (/359) 
© سريعة الذوبان في الماء. 


نترات الأمونيوم © الزيادة منها تسبب حمضية التربة. 
HNO, 2 NH,NO304)‏ + تلا لمم 
© تعمل على زيادة حا امضية التربة لذلك يجب معادلة التربة التي تعالج 
كبريتات الأمونيوم بصفة مستمرة بهذا النوع من الأسمدة 
سلفات النشادر) 
وا روم)+90 و( ال ?7 H2804«q)‏ + 2111 
فوسفات الأموزيوم | © يمد التربة بنوعين من العناصر الأساسية وهما النيتروجين والفوسفور. 5-5 
PHATE‏ 
© يحتوي على نسبة عالية من النيتروجين (46%) 
© أتسب الأسمدة المستخدمة في المناطق الحارة ... علل ؟ 
لأن درجة الحرارة المرتفعة تساعد على تفككه إلى أمونيا وثاني 
أكسيد الکربون, 
© يسمى سائل الامونیا اللامائي. 
سماد المستقبل | © يتم إضافته في التربة على عمق حوالي ( 12) 
لنيتروچيني | * يتميز بارتفاع نسبة النيتروجين فيه حيث تصل إلى 
)82%( 


اليوريا 


مه 00 5 


۲ )| الوافي في الكيمياء | 


0 


علل ۲۰۰۰ 5 
(1) يجب معادلة التربة التي تعالج بسماد سلفات النشادر بصفة مستمرة. 
لأنها تسبب زيادة حامضية التربة, 


(1) يعتبر سماد اليوريا من أنسب الأسمدة في المناطق الحارة. 
لان الحرارة تعمل على سرعة تفككه إلى أمونيا وثاني أكسيد الكربون. 
(۳) يعتبر سائل الأمونيا اللامانية سماد المستقبل النيتروجيني. 


إزيادة نسبة النیتروجین عن الأسمدة الاخری (82%) كما يمكن اضافته للتربة على عمق 610 12 


0 حمض النيتريك ۱۱۳۷۱۷۵ 
4 تحضیر حمض النيتريك في المعمل 
ه حضر جهاز کالمبین بالشکل, 
۵ ضع في معوجة زجاجية نترات بوتاسیوم وحمض كبريتيك مرکز. 
وضع القابلة في حوض به ماء بارد. 
ه سخن محتويات المعوجة حتى أقل من (100*6) ؛ حتى لا ينحل الحمض النانج. 
:2۳۷۵ + رومب0یک و H804‏ + م20 
حمض التيتريك ‏ كبريتات البوتاسيوم حمض الكبريتيك ‏ نرات البوتاسيوم 


بل جهاز تحضير حمض النيتريك في المعمل 


| الصف الثاني الثانوي ]0۷ 


(0) سائل شفاف عديم اللون. 


© يحمر لون محلول عباد الشمس الازرق. ۱ 
© عامل مؤكسد قوي - وخاصة الحمض المركز منه - ويتضح ذلك من : 
(1) اثر الحرارة عليه (ب) تفاعله مع الفلزات, 
(1) أثر الحرارة على حمض النيتريك 


حمض النيتريك عامل مؤكسد قوي ... علل ؟ لانه ينتج من تحلله حراريأ غاز الاکسچین. 


4 
conc 480 + 21120) + 02‏ 4100 
اکسچین 3 ثاني أكسيد النيتروجين حمض النيتريك 


(ب) التفاعل مع الفلزات 


(0) یتفاعل حمض النيتريك مع © يتفاعل حمض النيتريك المخفف مع الحدید مکوناً نترات الحدید ]]] 


الفلزات التي تسبق | .| ویتصاعد غاز أكسيد النيتريك (عديم اللون) والذي يتحول عند فوهة 
8 بس يي E‏ 
في متسلسلة النشاط الكيمياني : 


مس :4۳10 * ۳۶ 
NO)‏ + م2300 + Fe(NO;)q)‏ 
أكسيد النيتريك 


مكونأ نترات الفاز والهیدروچین 

الذري الذي یختزل الحمض 
نأ اکسید النیتر راك 

كردا اكسيد الیتريك ۱10 ومام * لا يتفاعل حمض النيتريك المرکز مع الفلزات النشطة مثل الحديد والکروم 

والألومنیوم ... علل ؟ لتکون واقية غير مسامية من الأكسيد تمنم الفاز 

من التفاعل» فيما یعرف بظاهرة الخمول الكيمياني, 


تكون طبقة واقية غير مسامية من الأكسيد على سطح بعض الفلزات تمنع تفاعلها مع الاحماض أو الهواء الجوي. 
() يتفاعل حمض النيتريك مع ٠‏ يتفاعل حمض النيتريك المخفف مع النحاس ويتصاعد غاز أكسيد النيتريك 
الفلزات التي تلي الهيدروجين في 


(عديم اللون) والذي يتحول عند فوهة الأنبوبة إلى اللون البني المحمر 


متسلسلة النشاط الكيمبائ ؟ 
a‏ مر 3Cu, + SHNO;«aq)‏ 
لان حمض النيتريك عامل مؤكسد 


3Cu(NO; )2(a4) ۳ 4120 Ê 2۱۷0‏ 
قوي يؤكسد الفلز مكونا أكسيد 


قاعدي» يتفاعل مع الحمض مكوناً 
ملح الحمض وماء؛ ویتصاعد 
غاز يختلف نوعه تبعأ لتركيز 
الحمض. 


3 


© يتفاعل حمض النيتريك المركز مع النحاس ويتصاعد ر به 
أبخرة بنية محمرة ثاني أكسيد النيتروجين. 


۵ 
one‏ 482000 + رن 
Cu(NO;)2(aq) * 2H20 + ۵‏ ع 
ثاني أكسيد النيتروجين له تفاعل النحاس مع 
حمض النيتريك المركز 


ی تميز عمليا بين حمض نيتريك مخفف وحمض نيتريك مركز 


- الإجابة - 
يمكن التمييز بطريقتين : 


نيا : باضافة الحديد إلى كل من : 
حمض النيتريك المخفف a‏ 5 

حمض النيتريك المركز 
ساد عل حي لون ولآ تن لمر حل ور 


> الكشف عن أيون النترات ر0 (تجربة الحلقة البنية) 

الخطوات : 

() أضف محلول ملح النيترات إلى محلول مركز من كبريتات الحديد (11) 
- حديث التحضير - في أنبوبة اختبار. 

0 أضف قطرات من حمض الكبريتيك باحتراس على الجدار الداخلي 
لأنبوبة الاختبار. ۵ تجربة الحلقة البنية 


الملاحظة : 

مبرط الحمض إلى قاع الأنبوبة؛ وتکون (حلقة بنية) عند سطح الانفصال ۰ تزول بالرج أو التسخين. 

م20( ىن 410+ Na2SO,«q)‏ + 60 ر3۴6 کل و4150 + 2NaNO3«q) + 6FeSO4«aq)‏ 

أكسيد النيتريك كبريتات الحدید 111 كبريتات الحدید 11 نترات الصوديوم 
هركب الحلقة البنية ۴0۹0,[۷0 جب ري FeS0,„, + N0‏ 


4 التمییز عملياً بين أملاح النترات والنيتريت 


الخطوات : 
أضيف محلول برمنجنات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز إلى محلول 
كل منهما. 
الملاحظة ست 
إذا زال اللون البنفسجي للبرمنجنات « الملح نیتریت. ريد 4 
© إذا لم يزل اللون البنفسجي للبرمنجنات © الملح نترات. 4 التمبيز بين أملاح النترات والنیتریت 
بواسطة محلول برمنجنات البوتاسيوم 
3H20,‏ + ری 20/050 + رو 0 یک + م5۷20 ج كن )311250 2KMnO,«,)‏ + ریم 520 


نترات الصودیوم پرمنجنات البوتاسیوم نیتریت الصودیوم 


سس ا سس 


يستخدم غاز النيتروجين في : 
(1) صناعة النشادر, 
(5) صناعة الاسمدة لنيتروچينية, 
0 پا نب 0 ود 9 تأثره بتغير درجة حرارة الجر "اذل اطلات السبرات باليتروين 
لأنه يقلل من احتمالات انفجار بع 
بالإضافة إلى أن معدل تسربه أقل من الأكسجين (عند التزويد 
بالهواء الجوي) 
(8) ملء أكياس البطاطس الشييسي ... عل ؟ 
للحفاظ على قرمشة الرقائق لخموله الكيميائي. 
يستخدم النيتروجين المُسال في : 
(۱)) علاج بعض الأورام الحميدة مثل (الثأليل) 
(5) حفظ ونقل الخلايا الحية 
(۱) الأسمدة الفوسفاتية. 
0 أعواد الثقاب الآمنة. 
© الالعاب النارية. الشفنا ١‏ 
© صناعة سبانك مثل البرونز فوسفور (نحاس - قصدير - فوسفور) وتصنع منها مراوح السفن. 
(۱)) يستخدم كمادة حافظة للأخشاب ... علل ؟ 
لتأثيره السام على الحشرات والبكتريا والفطريات, 
() يدخل في تركيب ثالث أكسيد الزرنيخ الذي يستخدم 
في كعلاج لسرطان الدم (اللوكيميا). 
خطورة نقل وتداول عنصر الزرنيخ ومركباته ... علل؟ لأنه عنصر شدید السُمية. 
(0) صناعة سبيكة الأنتيمون والرصاص التي تستخدم في صناعة بطاريات الرصاص الحامضية ۰ 
استخدام سبيكة الأنتيمون والرصاص بدلا من الرصاص في صناعة بطاريات الرصاص الحامضية 


.... علل.؟ لأنه اصلب من الرصاص. » 
الأنتيمون ۱ ® ا ب 
(1) يستخدم في تكنولوجيا أشباه الموصلات ... علل ؟ د تسکت 
لأنه يدخل في تركيب أشباه الموصلات التي تستخدم في صناعة .وك ع دل 0 
أجهزة الکشف عن الأشعة تحت الحمراء, یاه الموصلات 


3۳ م البزموت مع الرصاص والكادميوم والقصدير في صناعة سبائك 
صناعة الفیوزات (اسلاك المنصیرات) ... علل ؟ 
لانها تتمیز بانخفاض درجة انصهارها. 


0 الوافي فى الكيمياء 


تستخدم ٩‏ 
سبحدم في 


٠ ظ‎ 
© © AL WAFI SERIES 1 


8 
الكيمياع . 


كتاب الأسئلة والامتحانات بنظام 
البوكليث 


الثانوية العامة والازهرية 
الصف الثاني الثانوي 
الفضل الدراسي الثاني 

محمد عبد السلام عواد ۰ محمد غزال 


الروابط وأشكال الجزينات . 


الدرس زر 
ل © ما قبل أنواع الروابط 


0 جعي © أنواع الروابط 
9 الدرس 2 )۴۴۳ النظريات التي فسرت الرابطة التساهمية 


© النظریات التي فسرت الرابطة التساهمية 
٩‏ © 0 :اتن تست 


© الرابطة التناسقية 


۰ © © نهاية الباب 


ب شت رید اشر درت EEE‏ 


© بداية الباب 
الباب الثالث © اندر ۱ ۱۳۳۳۳۳6 ۳ 
لقا آكنب نصطلحاعمي الدال على العبارات الآنية : 


٤۵ 21 )۱(‏ کسر الروابط بين نرات جزینات المواد المتفاعلة وتكوين روابط جديدة بين ذرات جزینات المواد النائجة 
(۲) * زوج من الإلكترونات الموجودة في أحد أوربيتالات لوجم الخارجي ولم يشارك في تكوين الروابط 
۰ از واج الإلكترونات التي نتحکم في تخديد قيم الزوايا بين الروابط في الجزيء. 
(؟) * زوج الالکترونات المسئول عن تكوين الرابطة في الجزيء 
* زوج الإلكترونات الذي يكون مرتبط من جهتيه بنواتي ذرتين متمائلين أو مختلفتين. 
(4) علم وضع طريقة مبسطة استخدم فيها النقاط في تمثيل إلكترونات التكافق 
(*) تتوزع أزواج الإلكترونات الحرة والمرتبطة حول الذرة المركزية للجز 
لتكوين الشكل الأكثر ثباتا للجزئ 
(1) 7 جزینات الغازات النبيلة أحادية الذرة. 
(۲) تدخل كل العناصر الكيميائية في تفاعلات كيميائية عدا العناصر الخاملة (النبيلة). 
0 عد خا برادة الحديد الى مسحوق الكبريت لا يتكون مركب 
(4) قيم الزوايا بين الروابط في جزئ النشادر أقل من قيم 
00 ده راع عر لے رمق وسو رن 
1) * عدم اختلاف الشكا الى اء ١‏ . 
0( وسيم الفراغي لجزيء رتم عن شكل ترتيب أزاوج الإلكترونات فيه. 
7 رای لین يشبه شكل ترتيب ازواج کنات 
(۷) يعبر عن جزيء 502 بالاخت ۲ ان 
ا ختصار ۸۴ بینما يعبر عن جز 
منهما يتكون من 3 نرات. ۹ 


هه بحيث يكون التنافر بينها أقل ماو 


كيميائى 5ع۲ الا بعد تسخين المخلوط 
الزوایا بين الروابط في جزئ الميثان 


0 بالاختصار 2 بالرغم من أن کل 


ع الإلكترونات في نفس الجزيء على 
(؟) جزيء 2 خطي بينما جزيء ر 
)١١(‏ قوی التنافر ر 


بين 
)١١(‏ تتحكم ازوا 


0 زاوي 
(ذوج خر ' ندج خر) أكبر 
ج الإلكترونان الخرة في 


بالرغم من أن الذرة المركزية في كل منهما ترتبط بذرتين. 
مما بين (زوج ارتباط ؛ زوج ارتباط) 


تحديد یم الزوايا بين الروابط في الجزيء وفي الشكل الفراغي للجزئ. 


الوافى فى الكيمياء 


ت لمعطاة : 
(۱) © التفاعل الكيميائي عبارة عن ea‏ 
() کسر روابط وتكوين روابط جديدة. © اندماج نواتي الذرتين. 
© تجاذب كهربي بين الأيونين. (5) انشطار نواتي الذرتين. 
(۲) العالم ............ وضع طريقة مبسطة استخدم فيها النقاط لتمثيل الكترونات التکافز, 
© لويس © هايزنبرج © بويل (5) سمرفيلد 
(7) تقل قيمة الزوايا بين الروابط التساهمية في الجزيء كلما 2005 
© زاد عدد آزواج الالکترونات الحرة. © زاد عدد ازواج الارتباط, 
© قل عدد آزواج الالکترونات الحرة. (5) جميع ما سبق. 
(4) الزاوية بين الروابط في جزی الماء ............. الزاوية بين الروابط في جزی المیثان, 
© اقل من © أكبر من © تساوي لشف 
(۵) الزاوية بين الروابط في جزی الميثان أقل من الزاوية بين الروابط في جزئ 122 
ج Ba‏ 55 © جميع ماسيق 


تا 
(۱) زوج الالکترونات الحرة وزوج الارتباط, 
(۲) الجزینات التالية : «من حيث : الشکل الفراغي للجزی » وعدد أزواج الالکترونات الحرة والمرتبطة» 
BeF? , CH4 )1(‏ )ب( 502 , BF;‏ 
(۳) جزی الماء وجزی النشادر وجزی المیثان 
«من حیث : عدد آزواج الالکترونات الحرة - الزاوية بين الروابط - عدد أزواج الارتباط 


(۱) تکوین جزيء 8۴ مع ذکر الشکل الفراغي المتوقع للجزيء حسب نظرية تنافر أزواج إلكترونات التکافز, 
(۲) تكوين جزی الماء مع ذكر الشکل الفراغي والاختصار المعبر عنه, 


(۱) التفاعل الكيمياني, 

(۲) نظرية تنافر آزواج الالکترونات. 
(۳) زوج الالکترونات الحر. 

)٤(‏ زوج الارتباط, 


ینز الباب الثالث - الروابط وأشكال الجزینات 
69 أعد زسم 99 زیت التي اماك مومع اتوزيع لنتطي زا رونت الحرة والمرتيطة , 


ليقف هه جه 


H 17 H H 
1 0 C H الإيثان‎ )۲( H N NH الهيدرازين‎ ١١7 )۱( 
H H 
H H 
H N النشادر جر‎ )4( H © OH الميثانول‎ )۳( 
H 
اسئلة متتوعة ا‎ 3 


(۱) حدد الشكل الفراغي للجزيء الذي يحتوي على زوجين ارتباط » زوج واحد حر مع كتابة الاختصار المعبر عه 


(۲) استنتج عدد كل من أزواج الارتباط والأزواج الحرة وكذلك ترتيب أزواج الالکترونات للجزيء 
الذي له الاختصار ۸×2۴ 


() ما تنج المرتبة على الزيادة في عدد أزواج الإلكترونات لخرة في الذرة المركزية للجزيء؟ 


CH / 11:0 / NH: )(‏ (رتب تصاعديا حسب قيم الزوايا بين الروابط). 


33 
إيوافى اذ 


2 ۳ الثالث - الروابط وأشكال الجزينات 


(۷) الرابطة في جزی المیثان (011) تساهمية غير قطبية. 

(۸) مصهور کلورید الصودیوم يمرر التیار الكهربي بینما مصهور کلورید الالومنیوم لا يوصل التيار. 
)٩(‏ المرکبات الايونية لا توجد في صورة جزینات منفصلة بل توجد في صورة شبکه بلورية. 

(۱۰) (1) یعتبر جزيء (د00) غير قطبي رغم أنه يتضمن رابطتین قطبیتین. 


(۱) 67 تتكون الرابطة الأيونية بين عنصرين الفرق في السالبية الكهربية بينهما EAT‏ 

© أكبر من 1.7 © أقل من 1.7 © 0.4 (5) يساوي 10وج 
(۲) 7 مصهور .... .........., لا يوصل التيار الكهربي. 

LiCl @ MgCl @ AICI © NaCl ©‏ 
(۳) تعتبر الرابطة في غاز الهيدروجين رابطة EE‏ 

© هيدروجينية. 9 تناسقية. (ح) تساهمية نقية. (5) أيونية. 
(4) 27 عندما يتحد عنصران أحدهما عدده الذري = 17 » والأخر عدده الذري = 1 تتكون رابطة a‏ 
(۵) الرابطة في جزيء كلوريد البوتاسيوم 16671 تكون رابطة 000066 

© تساهمية قطبية. © أيونية. 2) تناسقية. (5) تساهمية نقية. 
(1) الرابطة بين عنصر من المجموعة 1۸ وعنصر من المجموعة 7۸ تكون 2 

© تساهمية قطبية © أيونية. (ح)تناسقية. (2) تساهمية نقية. 


(۷) £2 عنصر عدده الذري (9) وعندما ترتبط ذرتان منه فان الرابطة في الجزيء الناتج تكون ree‏ 
© فلزية. © تناسقية. 2) أيونية. © تساهمية. 


(۸) (2 عندما ترتبط ذرتان من عنصر عدده الذري (8) تکون الرابطة في الجزيء الناتج و 


)٩(‏ عنصر عدده الذری 17 عندما ترتبط ذرتان منه فان الرابطة في الجزيء الناتج تکون 
© فلزية. © أيونية. @ تناسقية. (2) تساهمية نقية. 
۰ (۱۰) 62 العناصر (0:: , 108 , ۸و) لها الاعداد الذرية المبينة فان سس 
© يتحد 8 مع © © بتحد ۸ مع 8 © یتحد 8 مع نفسه. .۰ () یتحد 0 مع ۸ 


(۱۱) أقل المركبات التالية قطبية هو ee‏ 


NH: رو‎ HO © HF © CH, O 
3.5 إذا كانت السالبية الكهربية للكربون 2.5 والسالبية الكهربية للأكسجين‎ )۱۲( 
604 فيكون جزيء ثاني أكسيد الكربون‎ 


eee 


© أيوني. © تساهمي قطبي. © تساهمي نقي. () تساهمي غير قا 
۱ وی ف که 


َه 


م سا 


]20 و ۱ 
© الدرس(2 © ما قبل النظريات المنسرة للرابطة التساهمية 


(۱) ذرة عنصر فلزي فقدت إلكترون أو أكثر. 
(۲) 5 ذرة عنصر لا فلزي اكتسبت |لکترون أو أكثر. 
(۳) * 63 رابطة تنشأ بين عنصر فلزي وعنصر لا فلزي فرق السالبية الكهربية بینهما اکبر من 1.7 
* الرابطة التي تنشا بين عنصر جهد تاینه صغير وآخر میله الالكتروني كبير. 
* رابطة تتم بين الفلزات التي لها کهرو إيجابية عالية واللافلزات التي لها کهروسالبية عالية. 
* رابطة ليس لها وجود مادي تنشأ نتيجة تجاذب كهربي بين أيون موجب وایون سالب 
(4) * رابطة يكون زوج الالکترونات فیها مصدره ذرتین متشابهتين. 
» رابطة تساهمية تتم بين ذرات العنصر الواحد في جزی هذا العنصر 
» €3 رابطة تنشأ بين ذرتين» الفرق في السالبية الكهربية بینهما يساوي 76:0 
» رابطة تنشأ بين ذرتي عنصر لا فلزي متساويتين في السالبية الكهربية . 
(۵) 51 6۵ رابطة تنشأ بين ذرتين الفرق في السالبية الكهربية بينهما كبير نوعأ ما أكبر من 0.4 ولكن أقل من 1.7 
٠ )١(‏ رابطة تتم بين ذرتين فرق السالبية الكهربية بينهما أقل من أو يساوي 0.4 
» 7 رابطة تساهمية بين ذرتين مختلفتين ذات كثافة إلكترونية متمائلة التوزيع. 
(۷) رابطة تساهمية تنشأ من مشاركة زوج من الإلكترونات بين ذرتين. 
(۸) رابطة تساهمية تنشأ من مشاركة زوجين من الإلكترونات بين ذرتين. 
)٩(‏ © رابطة تساهمية تنشأ من مشاركة ثلاث أزواج من الإلكترونات بين ذرتين. 


(۱) * الروابط الأيونية بين عناصر المجموعة 1۸ وعناصر المجموعة 7۸ قوية جدأ. 
© ارتفاع درجتي انصهار وغليان كلوريد الصوديوم. 
» درجة انصهار كلوريد الصودیوم أعلى من درجة انصهار كلوريد الماغنسیوم. 
٠‏ مصهور كلوريد الصوديوم يوصل التيار الكهربي بدرجة أكبر من مصهور كلوريد الماغنسيوم. 
(۲) تميل خواص مركب كلوريد الألومنيوم لخواص المركبات التساهمية بالرغم من الألومنيوم فلز والكلور لافلز. 


 )4(‏ الفرق في السالبية الكهربية بين ذرتي الجزيء التساهمي النقي تساوي صفر. 
9 / الرابطة الكيميائية في جزيء (012)) تساهمية نقية بينما تكون تساهمية قطبية في جزيء (1101) 
٠ )۱(‏ الرابطة في جزئ كلوريد الصوديوم (71301) رابطة ايونية. 

» الرابطة الأيونية تتم بين فلز ولا فلز. 


الصف الثانى الثانوي 


(۱۳) الرابطة التي تتكون من اتحاد عنصرين أعدادهما الذرية ۰19 35 تكون ............... 

© تساهمية قطبية. ‏ ©) تناسقية. © أيونية. © تساهمية نقية. 
)١4(‏ 3 الرابطة في جزيء فلورید الهیدروچین رابطة تساهمية قطبية لأن الذرتين مختلفتین في وین 

© موقعهما في الجدول الدوري, © الميل الالكتروني. 

© السالبية الكهربية. ©) جهد التاين. 
(15) ل غاز هه يتحقوئ علی رابطة تساهمية قطبية, 

N © 0: © NH: © H2 O 
0 الرابطة بين الهيدروجين والأكسجين في جزيء الماء‎ )۱۹( 

© تساهمية قطبية. ١‏ © أيونية. © هيدروجينية. (8) تساهمية نقية. 
(۱۷) ' تتكون الرابطة التساهمية بين ذرتين عن طريق ............... زوج من الإلكترونات أو أكثر. 

0شركة وت © ستبل © هد 
١ )۱۸(‏ | تتكون الرابطة الأيونية عن طريق التجاذب الإلكتروستاتيكي بين كاتيون و لع و 

© كاتيون آخر. © آنيون. © ذرة. (©) جزيء. 
)۱٩(‏ : جزی الهيدروجين 2116 

© احادي الذرة. © تساهمي, © یذوب في الماء, (5) حامضي, 
(۲۰) (1) عند اتحاد ذرتين من الأكسجين لتكوين جزئ منه فان 21 


©) كل ذرة تشارك بإلكترون واحد لتكوين رابطة تساهمية واحدة. 
© تمنح إحدى الذرتين زوج من الإلكترونات للذرة الثانية. 

2) تشارك كل ذرة بزوج من الإلكترونات. 

(5) تتكون بين الذرتين رابطة تساهمية قطبية. 


(۲۱) 77 تتكون الرابطة الأيونية بين ذرات EES‏ 
©) الكلور واليود. © الكلور والفوسفور. 
2) الكلور والبوتاسيوم. () الكلور والهيدروجين. 


يحدث التجاذب بين جزيئات الماء وأيون الصوديوم ("2() وأيون الكلوريد 17©) 


( 
© متماثلة. (5) غير قطبية. 
(تنازليا حسب القطبية) 
(تصاعديا حسب القطبية) 


CHs4 ۰ HF ۰ ۲۵ «NH; ()‏ 
)۳( کلورید الصودیوم - کلورید الماغنسیوم - کلورید الالومنیوم (تنازلیا حسب درجة الانصهار والغلیان) 


الصف الثاني الثانوي 


٠ )۱(‏ الأيون الموجب والأيون السالب 

(۲) . الرابطة التساهمية النقية والرابطة التساهمية القطبية 

(۳) " الرابطة الايونية والرابطة التساهمية. 

(4) " الرابطة في (101]) والرابطة في (1301) 

() 7 الرابطة التساهمية المزدوجة والرابطة التساهمية الثلاثية. 

(۱) تتميز جميع محاليل المركبات التساهمية بقدرتها على التوصيل الكهربي 

(۲) عنصر عدده الذري 8 عندما ترتبط ذرتان منه فان الرابطة الناتجة تكون أيونية 

(۳) عنصر عدده الذري 11 وآخر عدده الذري 17 تكون الرابطة بينهما عند اتحادهما تساهمية نقية 


(۱)- ارتباط ذرة الصوديوم مع ذرة كلور لتكوين وحدة صيغة کلورید الصودیوم 71301 ۵9۱۱۰0۱۱7 
(۲) ارتباط ذرة أكسجين مع ذرتي هیدروچین لتکوین جزيء الماء 11:0 


(۱ - 0-8۰۲ 
(1)۳-* ارتباط ذرة نیتروچین مع ثلاث ذرات هیدروچین لتکوین جزيء النشادر و۷۳1( (۱- ۵۱-7۰۳ 
(4) تکوین جزيء الفوسفین :1 (۱ > ۱5,۲۱ -۴] 
(*) تكوين جزي الكلور ج01 E‏ 
(1) الرابطة التساهمية غور القطبية, 
(۲) الرابطة الأيونية. 
(۳) الرابطة التساهمية النقية. 
(4) الرابطة التساهمية القطبية. 
0 كيف تميز بزعا بين مصهور کلوری RT‏ ومصهور كلوريد الألومنيوم ؟ 
دالواو رزوي اا 
٠ ©‏ أيأ من المرکبات التالية يتميز محلوله بقدرته على توصيل التيار الكهربي ؟ مع بيان السبب ؟ 
(CH - KCI - 0‏ 
۲ 
©) اکتب نبذة مختصرة عن : 
(1) أنواع الروابط, 
(ب) آنواع الروابط التساهمية حسب فرق السالبية الكهربية. 
1 ليوافى فى انیه* 


۱ 


۱ 


0 ا 


mR n‏ مج 
a‏ و 2 2 0 


ما نوع الرابطة الكيميائية في المركبات التالية ... 
(1) كلوريد البوتاسيوم 1661 

(ب) أكسيد النيتريك 7140 

(ج) ثاني أكسيد الكبريت ر80 

(د) كلوريد الهيدروجين 1101 

(ه) أكسيد الكالسيوم 620 


0 (-] باستخدام قيم | السالبية الكهربية التالية : 


سس ۳ 2 
| 6 | 2.19 | 9 2 7 


(P-CI/N-O/H-H/C=0/H-C1): E E 
وس سنج یخی مس‎ ۳ 


E 
[٤ 
اا ا‎ 1 ۳ 1.90 4 


۱ تنبأ بنوع الروابط في ب التالية : 
f‏ (1) أكسيد الکالسیوم 20 

(ب) يوديذ الهيدروجين 111 

(ج) هيدريد السيلكون 51114 

(د) البروم ر81 

(ه) كلوريد الهيدروجين 1101 


١ 00 ©‏ (7) ۰ (2) ثلاثة عناصر أعدادها الذرية على الترتيب (11) ۰ (26) ٠‏ (17) وضح : 
(1) التوزيع الإلكتروني للعنصر (۷). 
(ب) نوع الرابطة بين () ۰ (2) 
(ج) نوع الرابطة بين ذرتين من العنصر (2) 
المذاكرة أصبحت متعة مع سلسلة كتب الوافى 
للصف الثانی الثانوي العام والأزهري 


الصف الثاني الثانوي 


9 


الدرس: من 


7 
2 لباب الثالث - الروابط وأشكال الجزيفات ___ 


~~ 


: النظريات التي فسرت الرابطة التساهمية‎ © EE 
الياب الدالت 0 لد لس أ © ما قبل الرابطة التناسقية‎ 


آکتب المصطلح العلمي الدال على العبارات الآتية : 
(۰)۲ رابطة تتم بين الأوربيتالات رم2 - ,20 في جزی الأسيتيلين. 
۰ © 3 رابطة تنشا من تداخل الأوربيتالات الذرية المتوازية مع بعضها بالجنب. 
(۰)۳۲ رابطة تتم بين الأوربيتالات ”مء - ”مء في جزيء الإيثيلين. 
° رابطة تنشأ من تداخل الأوربيتالات الذرية الموجودة على خط واحد مع بعضها بالرأس. 
(4) تداخل بين أوربيتالين ذريين لذرتين مختلفتين بكل أوربيتال إلكترون مفرد حسب نظرية رابطة التكافؤ 
(۵) ۰ تداخل بين أوربيتالين مختلفين في نفس الذرة ينتج عنه أوربيتالات ذرية جديدة تكون أكثر بروزأً للخارج 
» عملية اتحاد او تداخل بين أوربيتالين مختلفين أو أكثر في نفس الذرة ينتج عنه أوربيتالات ذرية جديدة متكافئة في 
الشكل والطاقة تعرف بالأوربيتالات المهجنة. 
» تداخل بعض أوربيتالات الذرة المتقاربة في الطاقة المختلفة في الشكل لينتج عدد من الأوربيتالات المتماثلة. 
(1) ذرة كربون تحتوي أربع الكترونات مفردة 
(9)* 7۰ ذرة كربون تحتوي أربع الكترونات مفردة ومتماثلة. 
» ذرة كربون تحتوي أربعة أوربيتالات متكافئة في الشكل والطاقة. 
(۰)۸ الأوربيتال الناتج من تداخل أوربيتالين ذريين لذرتين مختلفين في جزيء واحد. 
8۰ أوربيتال ينشأ من تداخل أو خلط الأوربيتالات الذرية لذرات مختلفة ليصبح الجزيء كوحدة واحدة. 
)٩(‏ الاوربیتال الناتج من تداخل أوربيتالين ذريين مختلفین في نفس الذرة. 
3 ۱) الجزيء ذرة كبيرة متعددة الانوية یحدث فيها تداخل بين جمیع الأوربیتالات الذرية لتکوین آوربیتالات جزيئية 
۱)النظرية التى تفترض اه 55 58 
(۱۱) النظرية التي تفترض أن الرابطة التساهمية تتم عن طريق تداخل أوربيتال ذرى لأحد الذرات به الكترون مفرد مع 
أوربيتال ذرى لذرة أخرى به الكترون مفرد أيضاً. 
)١١‏ ' الشکل الفراغى والتهجد* مم ةر مالا 2 
) عدب فراغي والتهجين العام الذي ينتج من تداخل محوري لأوربيتال ذري (:) مع ثلاث أوربيتالات ذرية (7) 
)١(‏ نوع من التهجين ينتج عنه أوربيتالات متكافئة في الشكل 


والطاقة تاخذ شكل فراغ باعي الأوجه. 
(6۱4* نوع من النيجين اج من | فراغي هرم رباعي الاو 


وربیتالات متكافئة في الشکل 


۹ 5 ال NY‏ ی TT‏ والزوايا بينها *180 
ا ادع التهجين الناشئ من تداخل محوري لاوربیتل ذري (و) مع أوربيتال ذري (م) انفض الذرة 
) ) * تهجين ينتج عنه أوربيتالات متكافئة في الشكل والطاقة تأخذ شكل مثلث 

* نوع ال لتهجين الناشئ من تداخل ب 


محوري لأوربيتال ذري (و) مع أوربيتالين ذريين (م) لنفس الذرة 


الوافى فى ابی 


Om. 


او 
(۱) الروابط الاربعة في جزی الميثان متساوية تماما في الطول والقوة 
(۲) 77 الرابطة باي () اضعف من الرابطة سیجما (0). 
(۴) يحتوي جزی الأسيتيلين على ثلاث روابط بين ذرتي الکربون واحدة سیجما ورابطتین من النوع باي 
)٤(‏ لا تتطبق نظرية الثمانیات على كل من جزيء ثالث فلورید البورون وجزيء خامس کلورید الفوسفور 
٠ )5(‏ الاوربیتالات المهجنة تکون روابط قوية جدا عکس الاوربیتالات الغير مهجنة 
* الأوربيتالات المهجنة أكثر نشاطاً من الأوربيتالات النقية. 
(1) * الزوايا بين الروابط في جزی الميثان أكبر من 90° 
* تباعد الروابط في جزی الميثان 
* تأخذ الأوربيتالات المُهجنة في جزيء الميثان شكل رباعي الاوجه 
* قيمة الزوايا بين الروابط في جزيء الميثان (0114) هي *109 وليس 90° 
* قيمة الزاوية بين الأوربيتالين مرو » مرو في جزيء 02112 تساوي 180° 
» الشكل الفراغي لجزيء الإيثيلين شكل مثلث مستو والزوايا به 1205 
(۷) الأسيتيلين أكثر نشاطأ كيميائياً من الإيثيلين والإيثيلين انشط كيميائيا من الميثان. 


(۱) € يمكن تطبیق نظرية کوسل ولویس على مركب ی ی 
SO: © ٩۳6 @ HO © NO 6‏ 
(۲) تنطبق نظرية كوسل ولويس على E‏ 
© ۳0 © امم © ٩۳, © BF:‏ 
(۴) لا تنطبق نظرية كوسل ولويس على ينيك 
BF © HO © ۲0: 49‏ و 957 
أ (4) اي الجزینات الآتية لا ينطبق علیها قاعدة الثمانيات ی 
SO: ® NH: @ CF4 O 20 ©‏ 
() ي عندما تتداخل الأوربيتالات الذرية مع بعضها بالجنب تتكون روابط ees‏ 
© سيجما. © باي. 2) تناسقية. (2) تساهمية. 
)١(‏ الأوربيتال الذي ينشأ من تداخل أو خلط أوربيتالين ذريين لذرات مختلفة في جزئ يسمى 50 
() أوربيتال مهجن. © أوربيتال جزيئي. 2) أوربيتال ذري. (5) جميع ما سبق. 
(۷) الاوربیتال الذي ينشا من تداخل أو خلط أوربیتالات ذرية مختلفة في نفس الذرة یسمی تست 
(0 أوربيتال مهجن. © اوربيتال جزيني. () أوربيتال ذري. (5) جميع ما سبق. 
(۸) في جزی خامس کلورید الفوسفور تحاط ذرة الکلور بعدد من الالکترونات يساوي مس 


10 © 86 60 5 © 


اعسف الثاني الثانوي 


5 الثالث - الروابط وأشكال الجزينات _ n‏ 


۱۳۳ ۳۳ التركيب الالكتروني لذرة الکربون المهجنة في الإيثيلين ري‎ )٩( 
15 , قرو‎ ۳ ۳ O 1s , (sp) , 2p: O 
يوق در الت‎ 3 1s , (sp) , م2 , ارم‎ © 

(١٠)يمكن‏ أن يحدث التهجين بين أوربيتالات المستويات الفرعية E‏ 

0© 35 مع 4p‏ © :2 مع م2 © م3 مع 4 © و مع 3p‏ 
(۱۱) الروابط في جزيء غاز المیثان تنتج:من تداخل آوربیتالات پوس دب 

© دمع sp”‏ © ومع "وه © ومع مه © ود مع مد 
(۱۲) الاوربیتالات المهجنة ( 2مو ) لها الخصائص الأتية ماعدا ... 98 

(1) شكلها مثلث مستوى. © عددها ثلاثة. 

© عددها أربعة. ©) الزوايا بين الأوربيتالات 120 
(۱۳) الاوربیتالات المهجنة (رء) لها الخصائص التالية 56 ظ2 

© عددها ثلاثة. © خطية الاتجاه. @ عددها اثنان. © © 0۰ معا 
)١4(‏ (1) الأوربيتال (2مى) المهجن نتج من تداخل ............... في نفس الذرة 

© أوربيتال من ی مع أوربيتالين م © أوربيتالين ى مع أوربيتالين م 

2) أوربيتال ى مع ثلاثة أوربيتالات و (5) أوربيتال ء مع أوربيتال م 
(۱۵) © التهجین في ذرة الکربون في جزی الإيثيلين (02114) من النوع هد 

dsp? © و اوه‎ sp” © sp O 
۳ الزوایا بين الاوربیتالات المهجنة في جزی الأسیتیلین تساوي‎ 2 )۱۲( 

© 109.5° © 120° @ 180° © 107° 
(۱۷) آقصی عدد من الروابط سیجما بين ذرتین کربون في أي مركب هو ین هه 

1 0 2 © 3 409 
(۱۸) الرابطة سيجما » بين ذرتي الكربون في جزيء الإيثيلين تنشأ من تداخل ا 

( "رو مع ارو © "رو مع رو © مد مع ورد © ومع رو 


)۱٩(‏ الرابطة سیجما ی بين ذرتي الکربون في جزی الاسیتیلین تنشأ من تداخل 


3 3 
9 7 © ارو مع "رو © مه مع ود (3) و مع مه 
(۲۰) "7 التهجین في ذرة الکربون في جزی المیثان من النوع و وی 
sp” © sp O‏ © ”رہ © dsp’‏ 
(۲۱) عندما تكون الأوربيتالات مهجنة 8۴ تأخذ شكل فراغي 
() رباعي الأوجه. © خط مستقیم 


© هرم ثلاثي الاوجه. 


ایوافی فى الكبمياء 


مه 


(۲۲) الروابط بين ذرتي الكربون في جزئ الإيثيلين تكون rs‏ 
© رابطة سيجما ورابطة باي. © رابطتين باي, 


© رابطتين سيجما ورابطة باي, (5) رابطتين سيجما. 
(۲۳) الرابطة باي تنشأ بين آوربیتالین تن هریم 
© متوازيين. 2) متعامدين. (ح) على خط واحد. (5) فارغین. 
(۲4) التهجين في مركب عدد ذرات الكربون = عدد ذرات الهيدروجين = 2 يكون 0119 
© رد © sp © sp‏ و نموم 
(۲۶) عند تكوين رابطة ثلاثية بين ذرتي کربون الإيثاين (الاسیتیلین) فان عدد الاوربیتالات المهجنة في جزيء هذا 
المركب 05200 
40 30 ©2 . © 1 
(۲۱) -- في جزيء الاسیتیلین نلاحظ أن ی 
0 الرابطة بين ذرتي الکربون ثنائية واحدة سیجما والثانية باي, 
0 الرابطة بين ذرتي الكربون ثلاثية واحدة سيجما وإثنتان باي, 
2) تستخدم كل ذرة کربون مجموعة من هجين (52). 
© © ۰( معا 
3 قارن بين کل من : ٠ ٠‏ 
١ )۱(‏ الرابطة سیجما والرابطة باي, 
(۲) " نظرية رابطة التکافز ونظرية الأوربيتالات الجزينية. 
(۰)۳ 7 الاوربیتالات المهجنة رو » ”رو » رى 
٠‏ " جزی المیثان وجزی الایئیلین وجزی الاسیتیلین «من حيث : نوع التهجین في ذرات الکربون - الزوایا بين 
الاوربیتالات المهجنة - شکل الجزی في الفراغ - عدد الروابط سیجما وعدد الروابط باي». 


رتب المواد الآتية تنازلياً : 
(الميثان ۰ الأسيتيلين » الإيثيلين) 
)1 ( حسب النشاط الكيمياني. 


(۲) حسب عدد الروابط سيجما في كل مركب. 


)١(‏ التهجين في ذرة الكربون في الإيثيلين من النوع "م 

(1) نظرية رابطة التكافز تسمى النظرية الإلكترونية للتكافؤ. 

(۳) نظرية رابطة التكافو تعتبر الجزيء وحدة واحدة, 

(4) الرابطة سیجما بين الكربون والكربون في الاسیتیلین تنشأ من تداخل أوربيتال مو مع أوربيتال ي | 
(0) الرابطة المزدوجة في جزيء الإيثيلين عبارة عن رابطتين سيجما. 


الصف الثانی الثانوي ۷ 


(۱) التهجين. 

(۲) النظرية الإلكترونية للتکافز, 
(۳) نظرية رابطة التكافؤ. 

(4) نظرية الأوربيتالات الجزيئية. 


© ل ] أربعة عناصر (۸) ٠ )18( ٠‏ (772) ۰ (5و:) تعرف عليها ثم بين : 
( ) كيف تحصل منها على ... ؟ 
)١(‏ رابطة أيونية. 
(۲) رابطة تساهمية نقية. 
(۳) رابطة تساهمية قطبية. 
(ب) اذكر اسم المركب ونوع التهجين الحادث عند : 
(۱) ارتباط ذرتين من (8) مع ذرتين من (۸) 
(۲) ارتباط ذرتين من (8) مع أربع ذرات من (۸) 
(۳) ارتباط ذرة من (8) مع اربع ذرات من (۸) 


۱ بس - الروابط واشكال الجزينات 


IER 


© في مركب القاينيل أسيتيلين الذي أمامك : H H‏ 
(1) ما نوع التهجين في ذرة الكربون رقم 4 HC=C-C=C-H‏ 
(ب) ما قيمة الزاوية الموجوة على ذرة الكربون رقم 1 2 
(ج) الرابطة الأحادية بين ذرتي الكربون تنشأ من تداخل أوربيتال ............... مع أوربيتال 55055 


©) 77 ما نوع وعدد الأوربيتالات الجزيئية في المركبات التلية ... ؟ 7 
(C2H2 - C2H4 - CH4 (‏ 


©) اکتب نبذة مختصرة عن : 
(1) یوب نظریة لامانيك مع ذگر مثل کل منها 
(ب) شروط عملية التهجین. 


(۵) الفوسفین ۳۲ غاز سام» فإذا علمت أن العدد الذري للفوسفور 15 
(1 ) ما عدد الازواج الحرة و المرتبطة وما هو الشکل الفراغي لجزی الفوسفین ؟ 
(ب) بماذا تفسر قدرة جزی الفوسفین على تکوین رابطة تناسقية ؟ 
(ج) هل تنطبق عليه نظرية الثمانیات أم لا ؟ 
(د ) ما نوع الروابط في جزی الفوسفین ؟ وما عدد تأكسد الفوسفور فیه؟ 


0 الميثان C144‏ من الهيدروكربونات الغازية؛ من خلال هذه العبارة اجب عما يلي : 


(1) ما عدد الازواج ج الحرة والأزواج المرتبطة وما هو الشكل الفراغي لجزئ مین ؟ 
(ب) بماذا تفسر ... 


(۱) الخمول ۳۳ النسبي للمیثان, 
)۲( جزيء المیثان غير قطبي, 
(؟) عدم اختلاف ترتیب الأزواج الحرة والمرتبطة في الجزيء عن الشکل الفراغي له. 
(ج) ما نوع التهجین في ذرة الکربون الموجودة في جزی المیثان ؟ وما قيمة الزوایا بين الزوابط في الجزيء ؟ 
چچ ی و ام ص بت 


0 حدد الجزینات التي تنطبق علیها النظرية الالکترونية للتكافؤ (نظرية الثمانيات) : 
ON:‏ ۵ :0 ) ديم © ' DBF;‏ 


علمأ بان الأعداد ار : [ ا بهم , ۱6۵ sB,6C,7N,8O, 9F,‏ سام سات 910 
© آمامك خمسة اشکال لذرة الكريون: 2 


ی اي م کے س 


A 

(ب) اكتب اسم المركب الناتج من : 
)١(‏ اتحاد ذرة من الشكل (1) مع الهيدروجين 
(۲) اتحاد ذرتين من الشكل (3) مع الهيدروجين 
(۳) اتحاد ذرتين من الشكل (5) مع الهيدروجين. 


© حدد الأوربيتالات الذرية والأوربيتالات الجزيئية فيما يلي : 
ld)‏ 2۱۵۱2۵ 52۱ ۱۱۱۱۱ 2و ) 


15 
الصف الثانی الثانوي : 


۶ 
2 الاب اثلث - رویط وأشكل زیت 
© الرابطة التناسقية 
OEE‏ 


اکند | الد على العبارات الآتية : 
: العلمي الدال ع 5-4 د داس أله ê‏ مستقلة ديا اد 
(۰)۱ 60 رابطة تنشأ بين ذرة 56 | زوج او اکثر من ازواج الالکترونات الحر ودر ۹ بها وربیتال 


فارغ أو آکثر, ۱ 
٠‏ 7 رابطة یکون زوج الالکترونات فیها مصدره ذرة واحدة 
5 ىت «يسب. : د 0 بها زوج من الالکترونات الحر والاخری لدیها آوربیتال 
فارغ تستقبل فيه هذا الزوج من الالكترونات 
(۲) * رابطة تنشأ نتيجة للتجاذب الكهربي بين ذرة هيدروجين في جزيء قطبي؛ وذرة سالبيتها الكهربية مرتفعة 
في جزيء آخر. ۲ 
۰ 7 رابطة تنشأ بين الجزینات المحتوية على ذرة هیدروچین مرتبطة بذرة مرتفعة السالبية الكهربية مثل النيتروجين 
والاکسچین والفلور حيث تعمل ذرة الهیدروچین كقنطرة تربط الجزینات معا 
* 6 رابطة تتکون عندما تقع ذرة الهیدروچین بين ذرتین لهما سالبية كهربية عالية. 
۰ نوع من التجاذب بين الجزینات شديدة القطبية التي تحتوي على عنصر الهیدروچین. 
(۳) 7 03 أيون ينشأ من ارتباط جزيء ماء بالبروتون الموجب. 
)٤(‏ ايون ينتج من ارتباط جزی النشادر بایون الهیدروجین الموجب (البروتون) 
٠ )۵(‏ رابطة تنشأ من سحابة إلكترونات التكافؤ الحرة المحيطة بایونات الفلز الموجبة في الشبكة البلورية له؛ والتي تقل 
من قوى التنافر بينها. 
(۱) الرابطة التناسقية تعتبر نوع خاص من الروابط التساهمية. 
(۲) تختلف الروابط في جزئ النشادر عن الروابط في أيون الأمونيوم 
0۰0۳ بالرغم من أن الكبريت يقع تحت الأكسجين مباشرة في المجموعة السادسة في جدول ترتيب العناصر 
إلاأن مركباتهما مع الهیدروچین مختلفة فالماء يغلي عند 1006 ٠‏ بینما يغلي كبريتيد الهیدروجین عند 6186 - 
٠‏ ارتفاع درجة غليان الماء رغم صغر كتلته الجزيئية, 
» درجة غليان النشادر أعلى من درجة غليان الميثان. 
(4) الماء سائل والنشادر غاز بالرغم من تقارب الكتلة الجزيئية لهما 
(5) يحتوي كلوريد الأمونيوم روابط كيميائية عددها خمسة وأنواعها ثلاثة. 
(1) تلعب إلكترونات التكافؤ في ذرة الفلز دورأ مهمأ في قوة الرابطة الفلزية. 
(1) الرابطة الهيدروجينية بين جزینات فلوريد الهيدروجين أقوى منها بين جزينات الماء. 
(۸) لا يوجد أيون الهيدروجين (البروتون) الناتج من تاين الأحماض منفرداً في الماء. 


الوافى فى الک 


أوربيتال 


النيتروجين 


؛ والتي تقلل 


ك3 
61€ = 


۱ لكيمياء 


9 
10 
الدرس 


۰)٩(‏ ۵ تكوين ر ابطة تناسقية في أيون الامونیوم 
* قدرة النشادر على تکوین رابطة تناسقية. 
۰0۰ 6 الالومنیوم (اهد) اکثر صلابة ودرجة انصهاره اعلی من الصودیوم (۱(۷2,) رغم أن کلاهما فلز 
* عناصر المجموعة ( 34) تتميز بارتفاع درجة انصهارها وشدة صلابتها بمقارنتها بعناصر المجموعة (۱۸) 
(۱۱) یمکن قطع قطعة صودیوم بالسکین, 
12 يحتوي أيون الهیدرونیوم على نوعين من الروابط, 


8 خر جابة الصحيحة من بين الإجابات المعطة 
دحت 1۹ 


(۱) "7 الرابطة بين الذرات في سلك من الالومنیوم النقي تكون ER‏ 
© تساهمية نقية. © تساهمية قطبية. ١‏ ©) فلزية. © ايونية 
(۲) عدد ونوع الروابط في جزی کلورید الأمونیوم ۱111461 هو سس ...ی على الگزتزنيه, 
3۰5 © 5۰5 ۵ 3۰3 2۰40 
(۳) الروابط الهيدروجينية تكون اقوى ما يمكن بين جزینات 210101 
HC! @ HI © HBr 0(‏ و HF‏ 
(4) الرابطة الهيدروجينية تتم بين 0200008 
©) ذرة فلز وذرة لافلز. © ذرة هيدروجين وذرة لها سالبية كهربية عالية. 
(ه) ذرة لافلز وذرة لافلز. (5) ذرتین هیدروچین. 
(5) الرابطة فى جزئ الماء رابطة اتا 
(1) تساهمية قطبية. © تناسقية, 2) هيدروجينية. (5) تساهمية نقية. 
)١(‏ © الروابط التي تتكون بين جزینات الماء وبعضها البعض روابط مس 
© هيدروچينية. © ايونية. (2) تناسقية. © فلزية. 
(۷) 1 7 الروابط التي توجد في عينة من الماء (1120) روابط كك 
() هيدروجينية فقط. © أيونية وهيدروجينية. (ح) تساهمية فقط, (5) تساهمية وهيدروجينية. 
(۸) 87 يوجد في جزئ هیدروکسید الأمونيوم (1114013) re‏ 
(0) نوع واحد من الروابط. © نوعين من الروابط, 
2) ثلاثة أنواع من الروابط, (5) روابط تساهمية فقط. 
)٩(‏ عنصر عدده الذري 11 عندما ترتبط ذراته مع بعضها فان هذه الروابط تكون 205 
(1) تساهمية نقية. © تساهمية قطبية. ١‏ ©) فلزية. © أيونية, 
)٠١(‏ يحتوي جزيء هيدر وكسيد الأمونيوم على 05208 
(©) رابطة تساهمية. . © رابطة تناسقية. © رابطة أيونية. (5) جميع ما سبق. 
(۱۱) " المركب الذي يحتوي على الروابط التساهمية والايونية والتناسقية هو SN‏ 


00014 © 3۳۵ © ۷/802 0 KCI 0 


الصف الثانى الثانوي 


اف بن .ردب یی ييه 


RES أي من المركبات التالية لا تكون روابط هيدروجينية‎ 6 )١( 


HF ©( ' HO 0(‏ هم CH+ ® NH:‏ 
(۱۳) [6) الجزی الذي يمكنه تكوين رابطة تناسقية هو اب 


H © CH, © ` NH; O‏ ® متايه 


والهيدروجين أيون موجب. 
@ ذرة الهيدروجين مانحة وذرة النيتروجين مُستقبلة. 
(۶) كل روابط الهيدروجين الاربعة مع النيتروجين تتكون بطريقة واحدة. 


)١(‏ [] الرابطة الهيدروجينية ............... الرابطة التساهمية. 
(1) أقوى واکثر طول © أضعف وأكثر طولاً 
© أقوى وأقصز طول (5) اضعف وأقصر طولاً 
۱۰0( عند تكوين أيون الأمونيوم يرتبط جزئ النشادر مع البروتون برابطة a‏ 
© ايونية. ‏ ! © فلزية. © هيدروجينية. (5) تناسقية. 


(۱۷) عندما يتفاعل البؤتاسيوم مع الفلور يكون أيون البوتاسيوم چ 
(۱۸) عندما تحيط الکترونات التكافؤ الحرة بایونات الفلز الموجبة تتكون رابطة 
© ايونية ` © تناستية, 2) فلزية. 

)۱٩(‏ من بين الروابط الآتية رابطة تتم بين الجزینات هي الرابطة 

© التساهمية. ؛ © الهيدروجينية. 2) التناسقية. 


0 هيدروجينية. 


0 (5) الفلزية. 
(۲۰) عند إذابة غاز كلوريد الهيدروجين في الماء يتكون بين أيون الهيدروجين الموجب وجزيء الماء رابطة E4.‏ 
(۲۱) © يرتبط أيون الهيدروجين بذرة النيتروجين في جزئ النشادر لتكوين أيون الأمونيوم پل( برابطة ....... 
© تناسقية. ‏ , © تساهمية قطبية. هيدروجينية. (5) أيونية. 
REESE‏ 
)١(‏ 7 الرابطة التساهفية والرابطة التناسقية. 
(۲) [6 الرابطة التساهمية والرابطة الهيدروجينية. 
(۳) ال ابطة الايونية و الر ابطة الفلزية. 
ff‏ الوافى فى اک" 


(۱) کلورید الهیدروچین, (۲) جزئ النشادر. 

(؟) جزئ الكلور. )درک الم 
(9) کلورید الصودیوم. (۱) جزيء الماء. 

(۷) بين جزینات الماء, (۸) قطعة من الصودیوم. 
کین ان (۱۰) ساق من الالومنیوم. 
(۱۱) أيون الهیدرونیوم. (۱۲) اکسید الکالسیوم. 
(۱۳) شريط من الماغنسیوم, 


لو من الشود[0(۰۱8) ما ناسب السود(۸) 


|( اعتبرت الجزی کوحدة واحدة, 
|(ا) تكون الأوربيتالات المتداخلة على خط 


(ج) تميل ذرات جميع العناصر للوصول 


إلى التركيب الثماني ماعدا الهيدروجين 
والليثيوم والبريليوم. | الصوديوم. 
|( د ) تنشأ من تداخل الأوربيتالات الذرية مع /(ج) تنتج من سحابة إلكترونات التكافؤ الحرة. 


[ الماخنسیوم ان -السرديوم (۱:۱18) الا لابو ]| 


0 [ ما هي المركبات التي لا ترتبط جزيناتها بروابط هيدروجينية ؟ مع ذكر السبب. 


86-61 CH, () 
PH; )*( 11-7 5 
يلاوت‎ (°) 


الصف الثانى الثانوي 


۳ 


ر2 الباب الثالث - - الروابط وأشكال الجزيئات SS‏ 
لح cm OEE‏ 


١ ([‏ ) ع درجات . (ب) درجتاں . (ج) ؛ 


رجات 
E )‏ ) اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاه 1 
)۱( ) المركب الذي يحتوي ا اس را ا SEKS‏ 
(KCI) ( 1١‏ (ب) (MgCl)‏ (ج) (۲۲1401) (د) (CCl)‏ 
(۲) التهجين في ذرة الكربون في جزی الميثان من النوع 2101 
3 
(sp) )1(‏ (ب) (*عو) (ج) (sp)‏ )د( (dsp?)‏ 
(۳) الروابط التي تتكون بين جزيئات الماء وبعضها البعض روابط ا 
(1) هيدروجينية (ب) أيونية (ج) تناسقية (د) فلزية 
(4) عند إذابة غاز ([11) في الماء يتكون بين أيون وی وجي الموجب وجزئ الماء رابطة 553 
(1) هیدروجينية (ب) أيونية (ج) تناسقية (د ) تساهمية 
(ب) حدد نوع الروابط الكيميانية في كل مما يلي : (۱) صفيحة من الماغنسیوم (۲) آیون الهیدرونیوم 


(ج) علل لما د ياتي 
(۱) الرابطة الكيميائية بين ذرتين كلور في جزيء روا ار بينما کون ا رة قطبية في زی (HCI)‏ 
(۲) الشكل الفراغي لجزی الميثان يشبه ترتيب أزواج الإلكترونات الحرة والمرتبطة 
(۳) الرابطة التناسقية نوع خاص من الروابط التساهمية 


(4) الألومنيوم (۸:) أكثر صلابة ودرجة انصهاره أعلى من الصوديوم (۷2(,,) 


: اكتب المفهوم العلمي الدال على العبارات التالية‎ ) 1١ 
رابطة تنشأ بين ذرتين تين الفرق في السالبية الكهربية بينهما يساوي صفر‎ )۱( 
رابطة تساهمية تنشأ من مشاركة ثلاث ث أزواج من الإلكترونات بين ذرتين‎ )۲( 
اتحاد أو تداخل بين أوربيتالين مختلفين أو اکثر (متقاربين في الطاقة) في نفس الذرة يد ينتج عنه آورب بیتالات رد‎ )۳( 
جديدة متمائلة » تعرف بالأوربيتالات المهجنة‎ 
كسر للروابط بين ذرات جزيئات المواد المتفاعلة علة وتكوين روابط جديدة بين ذر ات جزيئات المواد الناتجة من التفاء‎ ) : 
)رین تا فو رون رل سدع ی‎ ) 


(ب) اذكر عيوب نظرية الثمانيات «نقطتين فقط مع ذكر مثال لكل منهما» 
(ج) قارن بين كل من : الرابطة سيجما والرابطة باي في نقطتين من اختيارك 
83 إيوافى فى نک" 


6 


um 


) أ ( اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاه : 


(1) عنصر عدده الذري (9) وعندما ترتبط ذرتان منه فان الرابطة في الجزی الناتج تکون دص وه 
(1) فلزية (ب) تناسقية (ج) أيونية (د ) تساهمية 
(۲) العناصر (ن),, , 8 , 4و) لها الاعداد الذرية المبينة فان هتسه 
(1) يتحد 8 مغ ) (ب) يتحد ۸ مع 8 (ج) يتحد 8 مع نفسه ‏ (د) یتحد 6 مع ۸ 
(۳) الاوربیتالات المهجنة (م5) لها الخصانص التالية و هت جوز 
( | )عددها ثلاثة (ب) خطية الاتجاه (ج) عددها ائنان (د) (ب » ج) صحيحة 
(؛) الرابطة الهيدروجينية تتم بين eas‏ 
)١(‏ ذرة فلز و ذرة لافلز (ب) ذرة هيدروجين وذرة لها سالبية كهربية عالية 
(ج) ذرة لافلز وذرة لافلز (د) ذرتين هيدروجين 
(ب) رتب الفلزات التالية تصاعدیا حسب درجة انصهارها مع بیان السيب 


[ الماغنسيوم (ع121/1) - الصوديوم ((,,) - الألومنيوم (41.ن,) ] 
(ج) علل لماياتي : 
(۱) قدرة النشادر على تكوين رابطة تناسقية 
(۲) الأوربيتالات المهجنة تكون روابط قوية جدا عكس الأوربيتالات الغير مهجنة 
(۳) جزيئات الغازات النبيلة أحادية الذرة. 
(؛ ) تتحكم أزواج الإلكترونات الخرة في تحديد قيم الزوايا بين الروابط في الجزيء. 


(أ) اكتب المفهوم العلمی الدال على العبارات التالية : 
(۱)زوج من الإلكترونات الموجودة في أحد أوربيتالات المستوى الخارجي ولم يشارك في تكوين الروابط 
)١(‏ رابطة كيميائية یکون مصدر زوج الالکترونات فیها ذرة واحدة 
(۳)نوع التهجین الناشی من تداخل محوري لاوربیتال ذري (5) مع آوربیتالین ذريين (م) لنفس الذرة 
(؛) ذرة کربون تحتوي أربعة الکترونات مفردة ومتمائلة 
(2) آیون ینشا من ارتباط جزيء ماء بالبروتون الموجب. 
(ب) حدد الشكل الفراغي للجزئ الذي يحتوي على (2) زوج ارتباط و (1) زوج حر مع كتابة الإختصار المعبر عنه 


(ج) حدد بیتالات ال اجر یه كيدا بلي (اج+ 


] و‎ «Ga Es #1۰ ۳ “قو‎ 1 


fo 


الصف الثانى الثانوي 


OE 
اف" © م قبل اشهر مركبات الصوديوم‎ 277 
أشهر مركبات الصوديوم‎ © © 90 6 
ا قبل عناصر الفنة م‎ © AES: 
يم © عام انام‎ 
21 و اس ف‎ 


© ۷ قبل اشهر مركبات النيتروجين 


...2 © أشهر مركبات النيتروجين ١‏ 
“لص 01 وم 


قل 01201 و 
© ما قبل أشهر مركبات الصوديوم 


: لعلمي الدال علر ) العبارا ات الآتية : 
)١(‏ مجموعات تظهر عناصرها تدرجأ منتظمأ في الخواص لا يوجد في العناصر الانتقالية 
(۲) © أحد أملاح الأقلاء تنحل انحلالا جزئيا وتستخدم في صناعة البارود. 
(۳) أحد مركبات البوتاسيوم یکثر وجوده في ماء البحر ورواسب الکارنالیت. 
(4) [2أحد أكاسيد الأقلاء يستخدم في تنقية جو الأماكن المغلقة من هواء الزفير. 
(5) مجموعة عناصر في الجدول الدوري تعتبر أكبر الذرات حجماً وأقل الفلزات الصلبة تماسكا وأكثرها ليونة. 
(1) غاز ينتج عند ذوبان نيتريدات الفلزات في الماء 
٠ )۷(‏ مركبات مختزلة تتفاعل مع الماء ويتصاعد غاز الهيدروجين 
۰ "7 مرکبات أيونية عدد تاكسد الهیدروجین فیها (1 سل 

(۸) 77 الطريقة المستخدمة في تحضير الصودیوم والبوتاسیوم من مصهور هاليداتها. 
)٩(‏ ۶7 ظاهرة تحرر (انبعاث) الالکترونات من أسطح بعض فلزات الاقلاء عند سقوط الضوء علیها 

(۱) تصدأ الاقلاء وتفقد بریقها المعدني عند تعرضها للهواء. 

(۲) 3© تتمیز الفلزات القلوية بالنشاط الكيمياني. 

(۳) عناصر المجموعة 14 تکون مرکبات أيونية مع عناصر المجموعة 7۸ 

(۶) تتميز الاقلاء بصغر کنافتها, 

(۵) * لا يحفظ فلز الصودیوم تحت سطح الماء, 

* 3 لا تطفا حرانق الصودیوم بالماء, 
* قد يشتعل الهیدروجین الناتج من ذوبان قطعة صودیوم في الماء. 

(1) يحفظ الصودیوم تحت سطح الکیروسین. 

(۷) "7 عدم اجراء تفاعلات الصودیوم مع الاحماض في المعامل المدرسية. 

(۸) معظم مجموعات العناصر الممثلة تسمی بالمجموعات المنتظمة 

)٩(‏ تعتبر عناصر المجموعة الاولی (۸) اکثر العناصر ليونة وأقلها تماسکاً 

(۱۰) ۰ نلجا للتحلیل الكهربي عند تحضير فلزات الاقلاء من هالیداتها . 

٠‏ ) صعوبة استخلاص فلزات الاقلاء من خاماتها بالطرق الكيميائية العادية. 
* صعوبة الحصول على فلزات الاقلاء من اکاسیدها بالإختزال الحراري 

 )۱۱(‏ فلزات المجموعة الاولی عوامل مختزلة قوية. 

(۱۲) تعمل هیدریدات الفلزات کعوامل مختزلة 
الصف الثانى الثانوي ۷ 


7 لباب الرایع - العناصر الممثلة في بعض المجموعات المنتظمة._ 


(۱۳) يسهل قطع فلز الصوديوم بالسكين بينما يصعب ذلك مع فلز الألومنيوم 
)-1)١4(‏ ضعف قوة الرابطة الفلزية بين ذرات فلزات المجموعة الأولى. 

(۱8) تعتبر نترات فلزات الأقلاء عوامل مؤكسدة 

٠)‏ ۲۰ استخدام البوتاسيوم والسيزيوم في الخلايا الكهروضوئية. 

(۱۷) يوجد وجه للشبه بين سوبر أكسيد البوتاسيوم والنبات الأخضر 

(۰()۱۸) يستخدم سوبر أكسيد البوتاسيوم في تنقية جو الغواصات. 

(۱۹) تستخدم نترات البوتاسيوم في صناعة البارود . 

)0(۰ لا لا تصلح نترات الصوديوم في صناعة البارود. 

(۲۱) تعتبر فلزات المجموعة 14 أعلى الفلزات كهرو إيجابية (ايجابية كهربية). 
200 جهد التاين الأول لعناصر الأقلاء صغير بینما جهد التأين الثاني كبير جدا. 
(۲۳) تعمل مركبات فوق الأكسيد والسوبر أكسيد كعوامل مؤكسدة قوية. 

(۲۶) يقل وزن نترات الصوديوم بالتسخين بينما لا يقل وزن كربونات الصوديوم. 


. ؟ 
| اخ الإجابة الصحدحة من بين | 


تك 


(۱) 6 عدد تاکسد عناصر المجموعة الأولى في مركباتها هو 52000 
0+ 9 © 2+ 
(0) / عناصر المجموعة الأولى (الأقلاء) عوامل 


و هم 


مختزلة قوية لأنها وین 
() تحتوي على إلكترون مفرد في المستوى لاخیر. ۰ ©) تفقد إلكترون بسهولة. 
© تتمیز بصفر جهد تأينها الأول (8) جمیع ما سبق, 
(۰)۳ عند تسخين نترات الصوديوم تنحل إلى iS‏ 
© أكاسيد نيتروجينية وصودیوم. © نبتریت صودیوم واکسچین. 
© أكسيد صوديوم وثاني أكسيد نيتروجين. (5) أكسيد صودیوم و اش يك 
9 عند تسخين نترات الصوديوم(نترات فلزات الأقلاء) تنحل ويتصاعد غاز 
2 وروی 
هی 0 © مينر ® No:‏ 
زات التي يتم استخ من هالیداتها المنصهرة بال 
کا تن ي ےر 
E 9 2 2 ۸‏ 
(*) بس الأقلاء تتميز بقدرتها على فقد إلكترون اتکی عند تعرضها للضو مثل 9 
© السيزيوم. © الیرم 6 و ین 
(1) تعرف عناصر المجموعة الاولی (14) باسم ۳۳ © الصودیوم. 
© افزت القلوية. ‏ و ایور ١‏ 


۸ 


الوافی فى الكيمياء 


00 


O 


(۷) يستخدم سوبر أكسيد البوتاسيوم في .............. 
© تنقية جو الفواصات. ‏ 0© الخلايا الكهروضونية. (2) صناعة النسيج. © © ۰© معا 
١, )۸(‏ [) يستخدم سوبر أكسيد البوتاسيوم في الغواصات لاستبدال غاز ثاني أكسيد الكربون بغاز e‏ 
©) الهيدروجين. © الأمونيا. 2) الأكسجين. ©) اول اکسید الكربون. . 
)٩(‏ تستخدم ............... في صناعة البارود 
0 نترات الصودیوم. 0 نترات البوتاسيوم. () الصودا الكاوية. (5).صودا الغسيل. 
(۱۰) هيدريدات الأقلاء مركبات أيونية عدد تأكسد الهيدروجين فيها r‏ 
O‏ 1+ 10 @ مب 209 
(۱۱) أهم خامات الصوديوم فى القشرة الأرضية es‏ 
() رواسب الكارناليت. © الملح الصخري. (ح) المجنتيت. (5) الأباتيت. 
(۱۲) كربونات الأقلاء لا تنحل بالحرارة ماعدا كربونات 2000 
© اللیثیوم. © الصودیوم. (ح) البوتاسیوم. (5) السيزيوم. 
(۱۳) © عند تسخين كربونات الليثيوم حتى 1000560 ينتج ثاني أكسيد الكربون و e‏ 
© أكسيد الليثيوم. < 0 كربيد الليثيوم. (2) بیکربونات الليثيوم. (5) هيدروكسيد الليثيوم. 
)١14(‏ الصيغة الكيميائية لرواسب الكارناليت Ree‏ 
KCI.MgH2.6H20 © KCI.MgCl2.6H20 @‏ 
CaF2.Ca(PO14)» © KCI!.6H2O ©‏ 
(۱۵) تصدأ الأقلاء بمجرد تعرضها للهواء الجوي والعنصر منها الذي یتفاعل مع النیتروجین هو سس 
0 الليثيوم. 0 الصوديوم. © البوتاسیوم. 60 السیزیوم. 
)1١(‏ 27 تلون أملاح السيزيوم اللهب باللون E‏ 
() الأصفر الذهبي. 0 الأحمر. ج) القرمزي. ©) الأزرق البنفسجي. 
(۱۷) !2 يحفظ فلز الصوديوم تحت سطح SS‏ 
(]) حمض الكبريتيك. © محلول الصودا الكاوية. 
(ح) الماء. ©) الكيروسين. 
(۱۸) عند تسخين البوتاسيوم فى الهواء إلى درجات حرارة عالية يتكون kis‏ 
([) أكسيد البوتاسيوم. © فوق أكسيد البوتاسيوم. 
(2) سوير أكسيد البوتاسیوم. (5) هيدريد البوتاسیوم. 
)۱٩(‏ ۰/ عدد تأکسد الاکسجین في سوبر أكسيد البوتاسیوم هو اسب 


- 0 9 +© 


الصف الثاني الثانوي ٩‏ 


سب سر في بع المجدوعات المنتظفة نبب 


(2()۲۰) تزداد الصفة الفلزية في عناصر المجموعة الأولى بزيادة SRG‏ 
(0 النسبة المئوية بالوزن في القشرة الأرضية. © درجة الغليان. 
(م) العدد الذري. ©) درجة الانصهار. 
۱ يتحلل نیترید الب 2 فى الماء وینطلق غاز هس 
) و + ۳ وینطلق غاز ۳۳ کاش ری 
(۲۲) عند تسخين الصوديوم في الهواء تسخينا شديدأ يتكون Ys‏ 
(۲) أكسيد الصوديوم. © فوق أكسيد الصوديوم. 
() سوبر أكسيد البوتاسيوم. (5) هيدريد الصوديوم. 
(۲۳) عند تسخین کربونات اللیلیوم بشدة بت 
(1) يتكؤن اکسید الليثيوم وماء. © یتکون أكسيد الليثيوم وثاني أكسيد الکربون, 
2) لا تنحل بالحرارة. (5) يتكون الليثيوم وثاني أكسيد الكربون. 
(77)۲4 بستخلص فلز الصودیوم في الصناعة بالتحلیل الكهربي ل شورس وت 
() مصهور اکسید الصودیوم. 2) محلول کلورید الصودیوم. 
2) مصهور کلورید الصودیوم. ` (5) محلول اکسید الصودیوم. 
(۲۵) عند وضع قطعة صوديوم فى الماء واضافة صبغة عباد الشمس يتغير لونها إلى اللون RES‏ 
© الأحمر, © الأزرق. 2) البنفسجي. (5) البرتقالي. 
(11) عند تفاعل الليثيوم مع النيتروجين وإضافة الماء إلى الناتج يتكون غاز SEN‏ 
() الهيدروجين. 9 الأكسجين. 2) النشادر. () أكسيد النيتريك, 
(۲۷) في الكشف الجاف ( كشف اللهب ) لعنصر .............يعطى لون قرمزي 
0 الليثيوم. 0 السیزیوم. 0 البوتاسیوم. 6 الصوديوم. 


(۲۸) عند حرق الصوديوم فى الأكسجين فان الأكسيد الناتج يحتوي على أيون EE‏ 
o” O‏ 09 © :0 © 0 
(۲۹) عند التحليل الكهربي لمصهور كلوريد الصوديوم ویر الاق 
(1) أيونات الصوديوم تكتسب إلكترونات وتتحول إلى فلز الصوديوم. 
© فلز الصوديوم يكتسب إلكترونات ويتحول إلى أيونات الصوديوم. 
(2) أيونات الكلوريد تفقد إلكترونات وتتحول إلى غاز الكلور. 
(5) الكلور يفقد إلكترونات ويتحول إلى أيونات الکلورید. 
(۳۰) عند التحليل الكهربي لمصهور كلوريد الصوديوم يحدث 
() أكسدة لذرات الصودیرم. 
(ح) اکسدة لذرات الکلور, 


O‏ اختزال لأيونات الصوديوم. 
© اختزال لأيونات الكلوريد. 


ی ۱ 


Ou 


(۳۱) في التحليل الكهربي لمصهور كلوريد الصوديوم تعتبر .............. عامل مؤكسد 

Na ® cı @ ۱۲ © cr O 
تتميز عناصر الاقلاء بأنها عوامل ریت‎ " )۳۲( 

© حفازة. © مختزلة @ مؤكسدة. (و) مؤكسدة ومطهرة, 
 )۳۳(‏ ينتج غاز الهیدروجین عندما یتفاعل الصودیوم مع ین 

© النشادر. © الماء. 2) أكسيد النيتريك. ‏ (؟5) هيدريد الليثيوم. 
(۳۶) من العناصر المشعة في المجموعة الأولى (1۸) 5201 

© السیزیوم. (م) اللیثیرم. (ح) الفرانسیوم. (5) الروبيديوم. 
(۳۵) تتميز ذرات فلزات الأقلاء بکبر وود 

© كثافتها. © جهد تاينها. 2) حجومها. (8) السالبية الكهربية. 
)۴١(‏ خام الكارناليت خليط من ا 

(©) كلوريد الكالسيوم وفوسفات الكالسيوم. © فلوريد الكالسيوم وفوسفات الكالسيوم. 

2) كلوريد البوتاسيوم وكلوريد الكالسيوم. (5) كلوريد البوتاسيوم وكلوريد الماغنسیوم.: 
(۳۷) 7 من خواص عناصر مجموعة الأقلاء أنها 5001 

©) جيدة التوصيل للحرارة والكهرباء. © مركباتها تلون اللهب بألوان مميزة. 

(2) عناصرها كهروموجبة. (5) جميع ما سبق. 
(۳۸) 7 تكون عناصر المجموعة الأولى مركبات أيونية مع العناصر اللافلزية بسبب ......... 

9) صغر حجوم ذراتها. © سالبيتها الكهربية كبيرة. 

(ح) جهد تأينها صغير. (5) جميع ما سبق. 
)۳٩(‏ 77 أمكن الحصول على عنصر الفرانسيوم المشع من انحلال عنصر RS‏ 

() الیورانیوم. © الثوریوم. (م) الاکتنیوم. (5) الراديوم. 
(4۰) 7 بزيادة العدد الذري في المجموعة الاولی تزداد مرو 


©) أعداد التاکسد. . . © السالبية الكهربية. ‏ () الصفة اللافلزية. ‏ (5) الصفة القلوية. 


00 کلورند a"‏ وکلورید البوتاسیوم. 

(۲) ملح كلوريد الليثيوم وملح كلوريد السيزيوم. 
(") نيتريد الليثيوم وأكسيد الليثيوم وهيدريد الليثيوم. 
(4) كربونات الصوديوم ونترات الصوديوم. 

(۵) كربونات الليثيوم وكربونات الصوديوم. 


الصف الثانى الثانوي ۳۱ 


سق لباب الرايع - العناصر الممثلة في بعض المجموعات المنتظمة 
2 ما المقصود بكل من ... ؟ 

)١(‏ الظاهرة الكهروضوئية. 

(۲) المادة المتميعة. 

(۳) المجموعات المنتظمة. 


8 اكتب الصيغة الكيميانية لكل من 
)١(‏ الملح الصخري. 
١ )۲(‏ سوبر أكسيد البوتاسيوم. 
(۳) نترات البوتاسيوم 
(۶) الکارنالیت. 
(9) هیدرید اللیئیوم. 
(1) فوق أكسيد الهیدروچین. 
88 اکتب استخدام واحد لكل من . 
)۱( البوتاسیوم. 
(۲) نترات البوتاسیوم. 
(۳) سوبر أكسيد البوتاسیوم. 
(1)4 7 السیزیوم. 
8 وضح بالمعادنات (إن وجدا أثر الحرارة على كل مماايلي : 
]1)١(‏ نترات الصوديوم. 
(۲) كربونات الليثيوم. 
(۳) خليط الفوسفور والبوتاسيوم. 
(4) خليط الصوديوم ومسحوق الكبريت. 
() كربونات سيت 


(۱) امرار غاز co:‏ ) على سوبر أكسيد البوتاسیوم في وجود حامل حفاز. 


(۲) وضع قطعة صودیوم في الماء. 

(۳) الحصول على فوسفید البوتاسیوم من البوتاسیوم. 

(4) الحصول على نیتریت الصودیوم من نترات الصودیوم. 
(۶) تسخین عنصر الليثيوم مع امرار تيار من الهیدروچین عليه 
(1) تسخین الصودیوم مع الهیدروجین, 

(۷) فقد الاکتنیوم 74086 لدقيقة ألفا 4116 


(۸) مبتدنا بالليثيوم والنیتروجین » كيف تحصل على غاز الامونیا ؟ 
۳ 


الوافى فى الکیمیاء 


الدرس 
٤0 ©‏ وضح أثر تفاعل الأكسجين مع قطعة مشتعلة من . 
(۱) الليثيوم. 
(۲) الصودیوم. 
(۳) البوتاسیوم. 
(4) السيزيوم. 


0 £83 وضح أثر المواد التالية على فلز الصوديوم : 
(۱) حمض الهیدروکلوريك. 
(۲) الهیدروچین. 
(۳) الاکسچین. 
)٤(‏ الماء, 


© 6۵ بين الترکیب الالكتروني للعناصر الاتية ثم بين أعداد تاکسدها الممكنة . 
(۱) البوتاسيوم (6[و,) 
(۲) السیزیوم (05:ه) 


حسف الثاني الثانوي 


4-7 الرابع - العناصر الممثلة فى بعض المجموعات المنتظمة اكت 
© أشهر مركبات الصوديوم 
اباب الرابع © الدرس (2 )8590 


(۱) 77 مادة كيميائية تستخدم في إزالة عسر الماء. 
(۲) مركب كيميائي صلب أبيض متميع يستخدم في صناعة الورق والصابون الحرير الصناعي. 
(۳) 87 طريقة تحضير صودا الغسيل في الصناعة. 


(۱) يتفاعل هيدروكسيد الصوديوم مع هيدروكسيد الألومنيوم رغم احتواء كلا منهما على مجموعة (-011) 
(۲) ل[ عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول كبريتات النحاس يتكون راسب أزرق يسود بالتسخين. 


(۳) 8 تكون راسب أبيض عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول کبریتات الألومنيوم ثم ذوبان الراسب 
في الزيادة من هيدروكسيد الصوديوم. 


(4) تستخدم صودا الغسيل في إزالة عسر الماء المستدیم. 
(5) تلعب أيونات الصوديوم دورا هامأ في العمليات الحيوية. 
)١(‏ لأيونات البوتاسيوم دورا هاما في إنتاج الطاقة اللازمة لنشاط الجسم. 
(۷) * تعبأ الصودا الكاوية في المعمل في أوعية محكمة الغلق. 
* تزداد کتلة الصودا الكاوية عند تعرضها للهواء الجوي. 


(۱) !5 عند اضافة محلول هیدروکسید الصودیوم إلى محلول کلورید الالومنیوم یتکون راسب 
© أبيض. © ازرق. © أصفر. 
(۲) *] عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم 
© اخضر. © أبيض. © ازرق. 
ER (r)‏ عند إضافة محلول کبریتات النحاس إلى محلول الصودا الکا 


@ أسود. 
إلى محلول كبريتات النحاس يتكون راسب لونه 


اوية ثم تسخین الراسب تتکون مادة هه 


62 سوداء. © بیضاء صفراء. © حمراء. 
(4) ۰ ۲ يدخل هيدروكسيد الصوديوم في صناعة 


© الورق. © الصابون. 0 الحرير الصناعي. 


(8) جمیع ما سبق. 
)5( عند اضافه محلول خزار وكسيد الصوديوم إلى محلول ملح ألمونيوم يتكون RRS‏ موه وو 
© راسب أبيض جيلاتينى يذوب في الزيادة من هیدروکسید الأمونيوم. © لون آبیض 
(2) راسب أبيض جيلاتيني يذوب في الزيادة من هيدروكسيد الصوديوم. (5) لون أزرق. 
۳ 


الوافی فى الك 


ل 


سسبب ع_ع س 


© نحاس وماء. 9 نحاس وهیدروجین. 
0 أكسيد النحاس الأسود وهيدروجين. (5) أكسيد النحاس الأسود وماء. 
(۷) جمیع المرکبات الائية تتحلل بالحرارة ماعدا یی 
NaNO: © NaHCO: ®‏ © :۱۵:۲0 © «۱:60 


(۸) ينشأ عسر الماء بسبب وجود أيونات 


K* < Ca" @ Na’ 6 © Mg?" «Ca? 0 Mg? «Ba 6 


508 يعرف ملح كربونات الصوديوم المتهدرت باسم‎ )٩( 
الجیر الحي. © صودا الخسیل. © الصودا الكاوية. (5) ماء الجير.‎ © 
۳۳ عند إمرار غاز و00 في محلول الصودا الكاوية الساخن ثم ترك المحلول ليبرد تتفصل بللورات من‎ )۱۰( 
صودا الغسیل. © کربونات الصودیوم اللامائية.‎ )[( 


2) كربونات الصوديوم المائية. © © ١‏ 2 معا 


(۱۱) "7 الصيغة الكيميائية لصودا الغسيل هي ”5 


Na:CO:.10H20 6( Na:CO:.7H0 © NaHCO: © ۱:00: O 
171 تحضر صودا الغسيل صناعيا بطريقة‎ )۱۲( 
كوسل ولويس. © سولفاي. 2) هايزنبرج. (5) جيجر وماريسدن.‎ )۲( 


(۱۳) من أكثر الایونات وجودا في بلازما الام والمحالیل المحيطة بخلایا الجسم تسا 
Ba” ®‏ ۲۳0 © ۷۰ وب 
)۱٤(‏ من أكثر الأيونات وجودا في الخلية RES‏ 
Ba” 6(‏ © مم ۰ KO‏ © :0 
ی 
)۱( محلول کربونات الصودیوم ومحلول هیدروکسید الصودیوم. 
(۷) 7 © محلول کبریتات النحاس ومحلول کبریتات الالومنیوم. 
(۳) محلول هیدروکسید الصوديوم ومحلول هیدروکسید الامونیوم. 
0007 


(۱) الصوديوم والبوتاسيوم» من حيث : 


* المصادر الطبيعية لكل منهما. * ترتيب الانتشار في القشرة الأرضية. 
» أهم الخامات. * وجود أيوناتهما في الجسم. 
» الدور الكيمياني الحيوي لأيوناتهما. 
۳۵ 
الصف البانی الثانوي 


3 
1 7 ت المند منتظمة 
الباب الرابع - العناصر الممثلة فى بعض المجموعات | 


(۲) الصودا الكاوية وصودا الغسيل؛ من حيث : 


كل منهما. 
» الصيغة الكيميائية. 
ل الاستخدامات. 


۳ - 5 5006 
ات نت سر سم سم PE‏ 
(۱) عند غمس سل بلاتين في مسحوق الملح والتسخين في لهب بنزن غير ١‏ 
(۲) ملح يسبب العسر المستديم للماء. 
۱ 
(۱) ا الحصول على کربونات الصودیوم من کلورید الصودیوم. 
(۲) * | الحصول على ميتا الومينات الصوديوم من كلوريد اوا 
٠‏ أثر الصودا الكاوية على كلا من : كلوريد الألومنيوم - هيدر وكدي منيوم. 
(؟) الحصول على أكسيد النحاس 11 من كبريتات النحاس 11 
(؛) إمرار غاز ثاني أكسيد الكربون في محلول الصودا الكاوية الساخن. 
)٥(‏ اثر الصودا الكاوية على كلٍ من حمض الكبريتيك المخفف - 
() اثر حمض الهيدروكلوريك على كل : الصودا الكاوية وصودا الغسيل. 
(۷) تفاعل محلول كربونات الصوديوم مع محلول كلوريد الكالسيوم ومحلول كبريتات الماغنسيوم. 
(۸) استخدام صودا الغسیل في إزالة عسر الماء. 
۱ 
(0) اضیف محلول هیدروکسید الصودیوم تدر 
المشاهدات الآتية مع : 
المحلول الأول : تكون راسب أبيض يذوب في الزيادة من محلول ۱/20۲۷ 
المحلول الثانى : تكون راسب أزرق يسود بالتسخين " 
دح نوع الكاتيون في كل من هذه المحاليل مع كتابة ال 


حمض الهيدروكلوريك المخفف. 


تین 


ل لوحي من یل ملاع لین منعفين كل بعر حرو و 


دلات الدالة على التفاعل. 
تحضر فلزات الأقلاء بالتحليل | . 

9" حي له ر اك سور هلباقي - ات دب السام ی 
(6) مافائنة المواد لصهارة في هذهالسلي: م نود و نود في التحليل | بي لمصهور ۱0201 
(۳) ما نوع الرابطة الكيميائية في کلورید الصودیوم ؟ 
() فين بطريقة لويس النقطية كيفية تكوين هذه الرابطة ؟ 
(*) لماذا يوجد كلوريد الصوديوم على هينة شبكة بللورية ؟ 


ويم و 
)١(‏ بيكربونات الصودیوم. 


۳۹ 


الوافی فى الكيمياء 
E EEF‏ ع E‏ ا 


الد ۷ 
مسومو ووو ا ار 0 


(ع) اكتب الصيغة الكيميائية لكل مما يلي : 
(۱) ميتا آلومینات الصودیوم. (1) ۱ ) صودا الغسيل. 


(©) كيف يمكنك استخدام محلول هیدروکسید الصودیوم في الكشف عن كاتيون النحاس 11 في محلول احد املاحه ؟ 
- حدد أي من الایونات ("۱۷۵) أو ( 0۲۷) هو المتسبب في الكشف عن كاتيون النحاس 1[ 


() لديك وفرة من المواد والأدوات التالية : 
(أكسيد الصوديوم / كلوريد الألومنيوم / كبريتات النحاس 1 / ماء / لهب / كربونات الليثيوم) 
وضح كيف تحصل منها على ... ؟ 
(۱) راسب اسود. (۲) راسب أبيض يذوب في الزيادة من الکاشف. 


® ادرس المخطط الذي آمامك ثم وضح بالمعادلات : 
(۱) أثر الحرارة على الراسب (۸) 
(۲) إضافة مزيد من محلول الصودا الكاوية على الراسب (8) 


0 ادرس المخطط الذي أمامك ثم أجب : 


E SSE ١ + ۱۵ ۱ + CO3 ۳ ووه و‎ ١ 
۷ + زب وري کم ورب(‎ + H20) 


(۱) اکتب استخدام واحد للملح المانی من (30) 
(۲) اکتب الصيغة الكيميانية للملح ( ۷) 
(۳) وضح بالمعادلات أثر حمض الهیدروکلوريك على الملح (6() 


() ادرس المخطط الذي أمامك ثم وضح بالمعادلات : 


ز هت e (ko,‏ غز 8 ] 
(۱) اکتب الصيغة الكيميانية للعامل الحفاز ۸ 
(۲) اکتب معادلة الحصول على سوبر أكسيد البوتاسبوم من الغاز 8 
(۳) ما عدد تأکسد كلأ من الأكسجين والبوتاسیوم في جزيء سوبر أكسيد البوتاسیوم 
(4) الرابطة في جزی الغاز 8 تساهمية نقية» فسر ذلك ؟ 


() ادرس الشکل ثم أجب علمأ بان ۸ ۰ 8 مرکبین : 


بت( »۱ ست و 


(۱) وضح بالمعادلات الكيميانية المتزنة : 
( أ ) امرار غاز ثاني اکسید الکربون في محلول المر کب ۸ 
(ب) دوبان المرکب 8 في الماء 

(۲) لماذا يعتبر المرکب 8 عامل مختزل 


الصف الذانی الثانوي ۳۷ 


E2‏ لعناصر الممثلة في بعض المجموعات المنتظمة وروی رزوی ا 
© عناصر الفنة م ۱ 
الباب الرابع ‏ الدرس 737 ۳2 


© ما قبل أشهر مرکبات النیتروجین 


لاتية : 


813 نت تن على ارات 
(۱) * عناصر ينتهي تركيبها الالكتروني ب مر 
* 7 مجموعة العناصر التي یتراوح عدد تاکسدها بين (5+ : 3-) 
(۲) مركب كيميائي ينتج من تفاعل کربید الكالسيوم مع النيتروجين ویستخدم کسماد زراعي. 
(۳) أكثر العناصر المجموعة الخامسة انتشارا في القشرة الارضية . 
(4) أكثر عناصر المجموعة ۸ انتشاراً في الهواء الجوي. 
(۶) !3 وجود العنصر في عدة صور تختلف في خواصها الفيزيائية وتتفق في الخواص الكيميائية. 
(1) رابطة تنشا بين النشادر وایون الهیدروجین الموجب. 
(۷) 8 آیون ينتج من اتحاد جزيء النشادر مع البروتون. 
(۸) عنصر بالمجموعة ۸ يكون بلورة فلزية وأبخرته تتکون من جزینات ثنائية الذرة. 
)٩(‏ مركب یمتص بخار الماء عند تحضير النیتروچین من الهواء الجوي. 
(۱) 37 أعداد التأكسد المو 
مرکباته الهيدروچينية, 
(1) (8 64 یعتبر سيناميد الکالسیوم سماد زراعي. 
(۲) 3 تعدد حالات تأكسد النيتروجين بين (5+ : 3) 


جبة للنيتروجين تظهر في مركباته الأكسجينية وأعداد التأكسد ار البة للنيتروجين تظهر في 


(۶) وجود ظاهرة التاصل في الفوسفور وبعض عناصر المجموعة الخامسة (۸) 
(۶) لا تتم تفاعلات الیتروجین مع العناصر الاغری الا تحت ظروف ۽ 
() الال فرط مایم ان نبا به نيتروجين رغم أن النيتروجين لا يشتعل ولا يساعد على الاشتعال. 
(۷) يتحول لون أكسيد النيتريك إلى البني المحمر عند ملامسته الهواء الجوي. 

5) دی واه تجدي فی مول السودا لكاو رتش ری لمرکز عند تحضیر النیتروجین منه 
)٩(‏ رغم أن البزموت فلز الا أنه يشذ عن باقي الفلزات. 

(۱۰) لا توجد ظاهرة التأصل في كل من النیتروجین أو البزموت. 

(۱۱) مرکبات النشادر والفوسفین والارزین لها القدرة 
(۱۲) ذوبان الفوسفین في الماء يكون بدرجة اقل من ذ 
(۱۳) بفضل جمع غاز النیتروجین فوق سطح الزنبق, 


على تكوين روابط تناسقية. 
وبان النشادر في الماء. 


۳۸ 


الوافی فى الكيمياء 


,7 
فخ ن سس یا ا اا قفي 


(۱) الصور التآصلية لعنصر ew RS‏ أصفر واسود ورمادي, 
©) الفوسفور © الزرنيخ © الانتیمون (5) البزموت 
(۲) عدد تاکسد النيتروجين يساوى (2-) فی a‏ 
© الهيدرازين. 0 هيدروكسيل آمین. © الأرزين. (5) أكسيد النيتريك. 


(۳) ( عدد تأكسد النیتروجین في مركب الهیدروکسیل أمين هو ی 
0 © 2- 0 @ ۱+ 


)٤(‏ عدد تاکسد النيتروجين يساوى (1+) في 


© الهيدرازين. © هيدروكسيل أمين. 2) أكسيد النيتروز. (5) أكسيد النيتريك. 
(©) كل هذه العناصر فلزات ما عدا ا 
0 خی © البزموت. 2) الأنتيمون. 6 الروبيديوم. 


ER (")‏ يحتوي جزيء الفوسفور في الحالة البخارية على EY‏ 
© ذرة واحدة. © ذرتين. © ثلاث ذرات. © أربع ذرات. 


(۷) من عناصر المجموعة 5۸ الذي يتكون الجزيء منه في الحالة البخارية من 4 ذرات 


([) النيتروجين. © البزموت. 2) الزرنيخ. (5) جميع ما سبق 
(۸) يوجد كل من الزرنيخ والأنتيمون والبزموت في الطبيعة على هيئة a‏ 
© كبريتات. © كبريتيدات. 2) كبريتات. © نترات. 


516 تكون عناصر المجموعة 54 مع الهيدروجين مركبات يكون عدد تأكسد العنصر فيها‎ )٩( 
+3 و‎ 30 -1 © +۱ © 


3 ۱) توجد عدة صور تآصلية لكل عناصر المجموعة الخامسة () ما عدا 


() النيتروجين والفوسفور. © الزرنيخ والأنتيمون. 
© النيتروجين والبزموت. (5) الانتیمون والبزموت. 


(۱۱) تتوقف خواص الاکسید على نوع العنصر المرتبط بالأكسجين ویعتبر ,50 تسوبی 
© اکید حمضي. 9 أكسيد قاعدي. 2) أكسيد متردد. © © 0۰ معا 


(۱۲) الماس والجرافیت صورتان تأصلیتان للکربون ومن عناصر المجموعة 54 الذي تتضح فيه 


ظاهرة التأصل 2200008 
0 التدوجين. وت وف لایر 


(۱۳) اعداد تأكسد النيتروجين في مرکباته مع الاکسچین يتراوح بين مدوم 


(0 5+ 1+ © 5+ : و 3:0 (© 5+: وب 


“صن الثانى الثانو ۳ ۳۹ 


و 


الباب الرایع - العناصر الممثلة في بعض المجموعات المنتظهة س 
)© أعداد التأكسد الموجبة لعناصر المجموعة الخامسة (5۸) تظهر في المرکبات لاکسچین 


لأن السانبية الكهربية للاكسجين نجورب 

الب © أعىمنهر ٠‏ © اقل منالييدروجن. © صغيرة 

(۱۶) © تتميز عناصر المجموعة الخامسة (۸) بتعدد أعداد تاكسدها في المركبات المختلقة فهي تراد .سر 
۱ و .و 3:00 © 5 : وب 

)١ 5‏ © يغلب الطابع اللافلزي على عناصر المجموعة 5۸ ولاز الوحيد ضمن هذه المجموعة هو تس 


0 الزرنيخ. © البزموت. (2) الأنتيمون. 9 الفوسفور, 


)١(‏ © الأباتيت أحد خامات الفوسفور وهو 


(1) كلوريد وكبريتات الكالسيوم. © كبريتات وفوسفات الكالسيوم. 

2) فلوريد وفوسفات الکالسیوم. (5) فوسفات الكالسيوم الصخري. 
(۱۸) الصيغة الكيميانية للأباتيت هي 79 

CaF O KCI.MgCl.6H:O © 

2۳:0۵:۳0: © Ca(H:PO:): © 


(۱۹) عدد إلكترونات المستوى الفرعي 47 في ذرة الزرنيخ 5 
50 30 109 10 
(۲۰) لا يمكن أن يوجد النیتروجین على الصورة مس 
N* © N" O N” O‏ ۵ ۷۰ 
(۲۱) | يتفاعل الماغنسيوم مع النيتروجين بالحرارة ويتكون 
(1) نترات الماغنسيوم. 
(ج) نيتريد الماغنسيوم. 
(۲۲) هيدريدات العناصر المجموعة 5۸ 
©) ثابتة حراریا, 
(2) لا تکون روابط تناسقية. 


0 نیتریت الماغنسیوم. 
(5) نيتريد الماغنسيوم ونيتريت الماغنسيوم. 

0 تزداد الصفة القطبية بزيادة العدد الذري. 

60 تقل قابلیتها للذوبان في الماء بزيادة العد الذري. 
(۲۳) عند تحضير غاز النیتروجین من الهواء الجوي یمرر على محلول الصودا الكاوية للتخلص من 


60:0 0:0 © رب[ (8) جمیع ماسبق 
(۲4) يمرر الهواء الجوي على SA‏ للتخلص من بخار الماء عند تحضير النيتروجين. 

©) الصودا الكاوية © النحاس الساخن 

© حمض الكبريتيك المركز 0 صودا الغسيل 
(15) تستخدم خراطة النحاس المسخنة للاحمرار للتخلص من إلى اء الجوي 


11:0 © ۱ H2 © 0 0 CO: 0 


0 
سا 


(1؟) عند تحضير غاز النیتروجین من نیتریت الصودیوم وکلورید الامونیوم فان عدد تأکسد النیتروچین 
يتغير من ا 
© 3- إلى 26۲0 فقط, © 3+ إلى 7۵۲0 فقط, 
© 3- إلى 3+ 2۰009 معا 
(۲۷) . يعتبر سيناميد الكالسيوم من الأسمدة الأزوتية الهامة وبحضر من تفاعل النيتروجين مع eis‏ 
٠‏ © كربونات الکالسیوم. © كربيد الكالسيوم. 
(ح) أكسيد الكالسيوم. (5) كلوريد الكالسيوم. 
(۲۸) , !يتفاعل كربيد الكالسيوم مع النيتروجين بواسطة القوس الكهربي ويتكون ر 
(1) كربونات الكالسيوم. © نيتريد الكالسيوم. 
(2) سيناميد الكالسيوم وكربون. (5) نترات الكالسيوم وكربون. 
١ )۲۹(‏ 17 عند تفاعل سياناميد الكالسيوم مع الماء ينتج غاز REE‏ 
© الأمونيا. © الهيدروجين. 
2) أكسيد النيتريك. (5) ثاني أكسيد النيتروجن. 
(۳۰) 77 ينتج هيدروكسيد الماغنسيوم والنشادر من تفاعل الماء مع eT‏ 
() أكسيد الماغنسیوم. © كربيد الكالسيوم. 
(ح) كربونات الماغنسيوم. (5) نيتريد الماغنسيوم. 
(۱) 7 كبريتيد البزموت. (۲) الفوسفين. 
5) 0 الأرزين.  )*(‏ الهيدرازين. 
(0) الأباتيت. (5) كبريتيد الأنتيمون. 
(۷) كبريتيد الزرنيخ. (۸) الهيدروكسيل أمين. 
)٩(‏ سياناميد كالسيوم. (۱۰) كربيد الكالسيوم. 
(۱۱) فوسفات الكالسيوم الصخري. 


ENT 
: قارن بین‎ 2 
)5۸( هيدريدات عناصر المجموعة (1۸) وهيدريدات عناصر المجموعة‎ )۱( 
«من حيث :عدد تأكسد الهيدروجين وعدد تأكسد العنصر المتحد معه»‎ 


(۲) النشادر والفوسفين من حيث درجة الذوبان. 


[& وضح بالمعادلات الكيميانية الموزونة كل من : 
(۱) * امرار غاز الأكسجين على النحاس المسخن للاحمرار. 
* تسخين خليط من النحاس والأكسجين. 
(۲) * الحصول على غاز النيتروجين من نيتريت الصوديوم. 
* تسخين خليط من كلوريد الأمونيوم ونيتريت الصوديوم. 
الصف الثانی الثالوي ۱ 


4 الرايع - العناصر الممثلة فى بعض المجموعات المنتظمة 


(۳) تفاعل الاکسجین مع النيتروجين في وجود قوس كهربي 


)٤(‏ اشتعال الماغنسيوم في مخبار به نيتروجين ثم إضافة الماء للمركب الناتج 

(*) ل الحصول على ثاني اکسید النیتروچین من النيتروجين. 

(1) ا الحصول على غاز الامونیا من کربید الکالسیوم. 

© وضح بالرسم وكتابة معادلات التفاعل تحضیر غاز النيتروجين المعمل من تسخین خلیط من 
کلورید الأموتیوم ونیتریت الصودیوم 


© وضح بالرسم وكتابة معادلات التفاعل خطوات تحضیر النیتروجین من الهواء الجوي 


© رتب الجزینات الآتية تصاعدیاً حسب عدد تأکسد الیتروچین في كل مركب : 
(NO - NH: - 20 - NH2OH - N2 - N2H+4 — N20)‏ 
(63 لز بين التركيب الإلكتروني للعناصر الآتية ثم بين أعداد تأكسدها الممكنة 
(۱) النیتروچین ((7) (۲) الفوسفور (155) 


(ع) اذکر ثلاثة خواص فقط من الخواص الطبيعية لغاز النيتروجين. 


لوافی فى ایا ¥ 


البات الرا 0 الدرس [ © أشهر مركبات النيتروجين 
ی وات ۱۳/0 
له اكب تلح اتعلمي الدال على العبارات الآنية . 


٠ 9‏ اتحاد غازي النيتروجين والهيدروجين في وجود عامل حفز وتحت ضغط 200 جو ودرجة حرارة ©" 500 
7 طريقة تستخدم لتحضیر غاز النشادر صناعباً من عنصريه. 
(۲) سماد يمد التربة بعنصري النیتروجین والفوسفور 
(۳) * تکون طبقة غير مسامية من الاکسید على سطح الفلز» تمنع تفاعله مع الاحماض أو الهواء الجوي 
۰ ر ظاهرة عدم تاثر بعض الفلزات مثل الحدید والکروم والألومنیوم بحمض النيتريك المركز. 

(4) سبيكة صلبة للانتیمون وتستخدم في بطاریات السیارة 

(۵) 7۱ سبيكة تستخدم في صناعة مراوح دفع السفن, 

(۱) أحد عناصر المجموعة 54 یدخل في صناعة الثقاب والالعاب النارية 

(۷) أحد الاسمدة النیتروجينية يفضل استخدامه في المناطق الحارة 

(۸) 7 تجربة تستخدم لاثبات أن النشادر يذوب في الماء بشدة ومحلوله قلوي التأثير على عباد الشمس 

)٩(‏ تجربة تستخدم في الکشف عن آنیون النترات باستخدام حمض الكبريتيك وکبریتات الحدید]1 حديثة التحضیر 
(۱) یجمع النشادر بازاحة الهواء لاسفل ولا یجمع بازاحة الماء, 
(۲) یعتبر سائل الامونیا اللامائية سماد المستقبل النيتروچيني, 
0M‏ 6 نع محلول عباد الشمس الاحمر إلى دورق غاز النشادر العلوي في تجربة النافورة وتلونه باللون الأزرق. 
(4) 1 يستخدم الجير الحي في تجفيف غاز النشادر ولا يستخدم حمض الكبريتيك المركز. أو خامس أكسيد الفوسفور 
(۶) 8 لم یطبر حمض ترش عامل مؤكسد قوي. 
(۱) €3 تستخدم سبائك البزموت مع الرصاص والکادمیوم والقصدیر في صناعة الفیوزات (المنصهرات). 
٠ )۷(‏ (1) استخدام حمض الهیدروکلوريك المرکز في الکشف عن الأمونيا. 

۰ 7 عند تعریض ساق زجاجية مبللة بحمض الهیدروکلوريك المرکز لغاز النشادر تتکون سحب بیضاء. 
(۸) يمكن حفظ حمض النيتريك المرکز في أوعية من الالومنیوم. 
)٩(‏ * يتوقف تفاعل الحدید مع حمض النيتريك المرکز فوراً. 
۰ لایزثر حمض النيتريك المركز في بعض الفلزات مثل الكروم والحديد والألومنيوم. 
(۱۰) تستخدم خراطة النحاس في التمييز بين حمض النيتريك المخفف وحمض النيتريك المركز 
(۱۱) يستخدم عنصر الحدید في التمییز بين حمض النيتريك المخنف وحمض النيتريك مرک 
۱ )یجب إضافة الاسمدة النيتروجينية إلى التربة الزراعية من وقت إلى آخر. 
(۱۳) يعتبر التشادر أنهيدريد قاعدة, 
اف الثانی الثانوي ۳ 


- العناصر الممثلة في بعض المجموعات المنتظعة ...سس 


س ی 5:27 لشي 0 
)١ 4(‏ تستخدم سبيكة الأنتيمون - رصاص في بطارية الرصاص الحامضية (المراكم) 
)5( 7 يفضل استخدام سماد اليوريا في المناطق الحارة, فى انش له 
( ) يتفاعل النحاس مع حمض النيتريك بالرغم من أنه يلي الهيدروجين في المتسلسلة. 
)۱( نمد التربة بالنیتروجین على هيئة أملاح رغم توفره بالهواء الجوي 
)١ 9‏ يجب معادلة التربة التي تستخدم سماد کبریتات الأمونیوم بصفة مستمرة ٠.‏ . 
٩)‏ ۱) يجب الا تزید درجة الحرارة عن 10090 عند تحضیر حمض النيتريك معملیا, 
(۰)یجب ان یخلو جهاز تحضیر حمض النيتريك معمليا من سدادات الفلین او المطاط. 
(۲۱) یفضل تزوید إطارات السیارات بغاز النیتروچین بدلا من الهواء الجوي. 
(۲۲) تحفظ بطاطس الشييسي في عبوات ممتلئة بغاز النیتروچین. 
(۲۳) يلعب النيتروجين المُسال دور هامأ في المجالات الطبية, 
(۲۶) خطورة نقل وتداول عنصر الزرنيخ ومركباته. 
(5 20 يستخدم الزرنيخ مادة حافظة للأخشاب. 
(11) الأهمية الطبية لعنصر الزرنيخ على الرغم من كونه شديد النمية 
(۲۷) يلعب عنصر الأنتيمون دورأ هام في تكنولوجيا أشباه الموصلات. 
و اطا آئَإابْةالْصحيحة من پین اإجابات المعطه . 
)١(‏ سماد المستقبل النيتروجيني هو 
([) اليوريا. 
نترات الأمونيوم. 

(۲) هذه المركبات عند ذوبانها في الماء تعطى قلويات ماعدا 000 
NH: @ ۱2,0 © Lio ®‏ 
(۳)/] عند تفاعل النحاس مع حمض النيتريك المرکز ينتج غاز ین 

(0) النيتروجين. © أكسيد النيتريك. 2 


© سائل الأمونيا اللاماني. 
© سلفات النشادر. 


© ج00 


© ثاني أكسيد النیترو 

(۶) ينتج غاز النشادر عند ره وه 

© تسخين خليط من كلوريد الأمونيوم والصودا الكاوية. (©) ذوبان سياناميد الكالسيوم في الماء. 

(2) ذوبان نيتريد الماغنسيوم في الماء. (8) جميع ما سبق. 
١ )5(‏ تثبت تجربة النافورة أن غاز النشادر SRR‏ 

(1) لا يذوب في الماء. 0 يذوب في الماء بشدة ومحلوله قلوي. 

(2) يذوب في الماء وتأثيره حمضى. (5) أكبر كثافة من الهواء. ی 
(1) تحضیر النشادر صناغيأ من عنصریه تسمی طريقة ی 

© هابر - بوش © طوصون. 0 (ح) سولفي () كوسل ولويس. 


٤٤ 


(۷) | يمكن الكشف عن أنيون النيترات پر 
() تجربة النافورة, © تجربة الحلقة البنية. 
() استخدام محلول برمنجنات البوتاسیوم. (5) جمیع ما سبق. 
0"( / يحضر حمض النيتريك في المعمل من تسخين حمض الكبريتيك المركز مع 52200108 
(]) أكسيد البوتاسیوم. © کلورید البرتاسیوم. 
(ح) نترات البوتاسیوم. (5) نیترید البرتاسیوم. 


RAN من الأسمدة النيتروجينية الهامة للتربة‎ 7" )٩( 
نترات الأمونيوم. 2 © اليوريا. © كبريتات الأمونيوم. (5) جميع ما سبق.‎ )( 


a ر عند تحضير غاز الأمونيا بالمعمل يستخدم الجير الحي كمادة‎ )٠١( 
حفازة. © مجففة. 2) مؤكسدة. مختزلة.‎ )( 
عند تسخین مخلوط من کلورید الأمونیوم والجیر المطفا ينتج غاز ان‎ 7 )۱۱( 
الهيدروجين. © الكلور. © الأمونيا. (5) النیتروچین.‎ 0 
من أنسب الأسمدة في المناطق الحارة سماد یت‎ 9(9 
اليوريا. (م) فوسفات الأمونيوم. © نترات الأمونيوم.  (5) كبريتات الأمونيوم.‎ )© 


(۱۳) 7 يتحلل حمض النيتريك المركز بالتسخين إلى ماء وغازي f‏ من 
0 الأكسجين والنيتروجين. 2) الأكسجين وثاني أكسيد النيتروجين. 
© النیتروچین وثاني أكسيد النيتروجين. 0 أكسيد النيتريك وثاني أكسيد النيتروجين. 


(۱۶) تتکون سبيكة البرونزفوسفور من ۱0 
([) نحاس وفوسفور. © قصدیر وفوسفور. 
2) خارصین وفوسفور. (5) نحاس وقصدیر وفوسفور. 
(۱۵) يتوقف ناتج تفاعل حمض النيتريك مع الفلزات على Em:‏ 


(0 درجة نشاط الفلز. © تركيز الحمض. ‏ © 0©.© صحيحة. © © © خطا. 


(۱۱) :© (21 عند تعريض ساق زجاجية مبللة بحمض الهيدروكلوريك المركز لغاز الأمونيا يتكون سحب بيضاء 


كثيفة من ERE‏ 
0 كربونات الأمونيوم. 9© كلوريد الامونیوم. ‏ ( كلوريد الهیدروچین. (5) كبريتات الأمونيوم. 
۴ لیا بين كل من ...؟ ٠‏ 


(۱) حمض النيتريك المرکز وحمض النيتريك المخفف. 
(۲) 7 (7] نترات الصودیوم ونیتریت الصودیوم. 


(۳) غاز النشادر وغاز النیتروچین. 


انی الثانوي 
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ع ناوت اثر انحرارة على کل مما يلي : 


(۱) خليط الجير المطفا وكلوريد الأمونيوم . 


(۲) حمض النيتريك. 
(۳) خليط من حمض الكبريتيك المركز ونترات البوتاسیوم. 
)٤(‏ مركب الحلقة البنية. 

له 1 تس انعر سب 
(۱) سبيكة برونز الفوسفور. (۲) "7 الفوسفور. 
(۴) ۲ النشادر. (4) "7 الانتیمون. 
 )۶(‏ / البزموت. )٩(‏ النیتروچین. 
(۷) الأسمدة الكيميائية. (۸) الزرنيخ. 
)٩(‏ ثالث أكسيد الزرنيخ. (۱۰) النيتروجين المسال. 
(۱۱) "7 حمض النيتريك. (۱۲) الجير المطفا. 
90 فوسفات الأمونيوم. ۱ (۲) الجیر المطفأ (ماء الجیر ). 
(۳) سلفات النشادر. )٤(‏ برمنجنات البوتاسيوم. 
(5) 57 الجير الحي. (1) مركب الحلقة البنية. 
(۷) ثالث أكسيد الزرنيخ. (۸) 7 حمض النيتريك. 


(۱) 6 فوسفات الأمونيوم من كلوريد الأمونيوم. 

(۲) 27 نترات الأمونيوم من نترات البوتاسيوم. 

(۳) تحضير النشادر في المعمل. 

(۶) الحصول على سلفات النشادر من حمض الكبريتيك. 

(۵) تحضير حمض النيتريك في المعمل. 

)١(‏ "7 كبريتات أمونيوم من نيتريد ليثيوم. 

(۷) إضافة محلول برمنجنات البوتاسيوم المحمضة على محلول نيتريت البوتاسيوم. 
)۸( تفاعل النحاس مع حمض النيتريك المركز والمخفف. 

)٩(‏ الحصول على ثاني أكسيد نيتروجين من حمض النيتريك المركز. 

(۱۰) الحصول على النشادر من النيتروجين بثلاث طرق مختلفة. 


بف الوافى فى الکیه؟ 


Qu 


(0 إذا كان لديك وفرة من المواد والأدوات التالية : 
(حمض هيدروكلوريك مركز - ماء مقطر - نيتريد ليثيوم - موقد بنزن - بيكربونات الصوديوم) 
وضح بالمعادلات كيف تستخدمها جميعاً أو بعضها في الحصول على : 
(۱) كلوريد الامونیوم. 
(۲) ملح یستخدم في |زالة عسر الماء. 
©) إذا كان لديك وفرة من المواد والادوات التالية : 
(نحاس - حدید - نترات بوتاسیوم - جير مطفا - حمض کبريتيك مرکز - ماء مقطر - کلورید آمونیوم - حمض 
أورثو فوسفوريك - موقد بنزن - كبريتات حدید 11) 
وضح بالمعادلات كيف تستخدمها جمیعا أو بعضها في الحصول على : 


(۱) نترات الامونیوم. (۲) سلفات النشادر. 
(۳) فوسفات الامونیوم. (4) (] اکسید النيتريك. 
() [#) مركب الحلقة البنية. (1) 8 غاز بني محمر. 


(۳) اذكر اسم الملح المستخدم في التجارب الآتية : 
(۱) ملح أضيف إلى محلوله محلول كبريتات الحديد 11 مع قطرات من حمض الكبريتيك المركز فتكون مركب الحلقة 
البنية» وعند تسخين هذا الملح الصلب في لهب بنزن غير المضيء تلون اللهب باللون الأصفر الذهبي. 
(۲) اضیف محلوله إلى محلول برمنجنات البوتاسيوم المحمض بحمض الكبريتيك المركز فزال اللون البنفسجي 
للبرمنجنات وعند تسخين هذا الملح الصلب في لهب بنزن غير المضيء تلون اللهب باللون البنفسجي الفاتح. 


©) يعتبر كلوريد الأمونيوم (7/11401) من المركبات النيتروجينية الهامة التي تدخل في تحضير العديد من الغازات 
والمركبات ذات الأهمية التطبيقية : 
(۱) ما الروابط التي يتضمنها جزيء كلوريد الأمونيوم ؟ 
(۲) ما سبب كبر نصف قطر أيون الكلوريد (017) من نصف قطر ذرة الکلور ؟ 
(*) وضح بالمعادلات كيف يمكنك تحضير ... ؟ 
أحد الأسمدة الهامة التي تمد التربة بعنصري النيتروجين والفوسفور من كلوريد الأمونيوم. 


© أربعة عناصر (۰)۸ (8) ۰ (©) ۰ (ظ) : 
* العنصر ۸ عدد تاكسده في مركباته غالبأ (1+) وأحيانأ (1-) 
* العنصر 8 يقع في الدورة الثانية والمجموعة 7۸ من الجدول الدوري. 
* العنصر © يقع في الدورة الثالثة وأكسيده متردد. 
* العنصر 0 لافلز غازي تتراوح اعداده تأكسده من (5+:3-) 
في ضوء هذه المعلومات أجب عما يلي : 
(۱) اذكر أسماء العناصر الاربعة. 
(۲) ما اسم المركب الناتج من اتحاد العنصر ۸ مع العنصر 8 ؟ 
(۳) وما نوع الرابطة الكيميائية في جزيء هذا المركب؟ 

الصف الثانى الثانوي 


يف 


(۱) ما اسم هذا الجهاز وما الغرض منه ؟ 
(1) ما لون عباد الشمس في الدورق رقم (1) ۰ (2) ۰ مع التعليل. 


() ادرس الشكل المقابل؛ ثم اجب عن الاسئلة الاتية : 
)١(‏ مافائدة هذا الجهاز ؟ 
(۲) اكتب أسماء المواد رقم (2) ۰ (3) 
(۳) المادة رقم (1) خليط من مادتين فما هما ؟ 
)٤(‏ ما آهمية المادة رقم (2) في هذه العملية ؟ 
وكيف يمكن جمع الغاز ؟ 


© افخص الشكل المقابل ثم اجب عن الاسئلة الاتية : 5 
(۱) اکمل البيانات من (1) إلى (4) 6 ال 
(۲) فيما يستخدم هذا الجهاز ؟ 

وما هي شروط التحضير 


] 00 J) ) 0 [ 
)_© 


KES 


أعسف الثانى الثانوي 
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5 إليه ؟ 


(۶) ما الصيغة الكيميائية لهيدروكسيد العنصر © ؟ وما ناتج إضافة هيدروكسيد الصوديوم 
(5) ما صيغة هيدريد العنصر ‏ ؟ وما ناتج إذابته في الماء ؟ 


© ادرس المخطط التالي ثم أجب : 
+ عوهت 


ا ۵0( : ۱ 
۱ 4 ۱ لك NH?‏ 3 20( 0 5-5 


(۱) اکتب الصيغة الكيميانية للمركبين × ۷ 
(۲) إذا علمت أن عدد تاکسد الکبریت في المركب ۷ هو (6+) ۰ > احسب عدد تأكسد النیتروجین فيه ؟ 
(۳) ما اهمية المرکب (26) في مجال الزراعة ؟ 


يا ا 
+HNO; o‏ ڪڪ اهاوه تسس 
۸۵ ۱ )0( ۱۰ ) )2( بت سا 
(۱) ما عدد ونوح الروابط في الجزی المرکب 8 
(۲) ما عدد الأزواج الحرة والمرتبطة في جزی النشادر 
(۳) ما آهمية المرکب (۸) في مجال الزراعة ؟ 


() ادرس المخطط التالي ثم أجب : 
سم NaNO; + Ca(OH)‏ + للب 
iê)‏ ات e A REC‏ غاز 8 _ 
(۱) بماذا تفسر قدرة الغاز (۸) على تكوين رابطة تناسقية 


(۲) اکتب التوزیع الالكتروني لذرة الغاز (8) حسب قاعدة هوند 
(۳) اکتب المعادلة الكيميانية الدالة على تفاعل (13) مع کربید الکالسیوم 


() رتب (سانل الأمونيا اللامائية - نترات الامونیوم - الیوریا) تصاعديأء «من حيث : نسبة النیتروچین في كل منهم» 


69 ادرس المخطط التالي ثم أجب : 
چ دز + +LiH‏ 
LET ALA)‏ سس 3 
إذا علمت أن (۸) » ® غازين ً 
(۱) بماذا تفسر قدرة الغاز (۸) على تكوين رابطة تناسقرة ؟ 
(۲) ما نوع الرابطة في جزی الغاز (8) 
(۳) اكتب المعادلة الدالة على التفاعل رقم (2) 
5( اختر الإجابة الصحيحة للعبارة التالية : 
في جزی الماء عدد آزو اج الارتباط ( أكبر من - أصغر.من - يساوي) عدد أزواج الإلكترونات الحرة. 


A‏ الوافى فى الكيمباء 


ESEREN QESE تست‎ 


)0 30 درحات ۰ (ب) درجتان . (ج) ۳ درجات] 


gE )‏ ) اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاه : 


(۱) عند تسخین خلیط من کلورید الامونیوم والجير المطفا ينتج غاز Sasa‏ دج 
NH» (Î)‏ (ب) NO (+) NO»‏ )2( :60 
(۲) عدد تأکسد الفوسفور في الفوسفين هو ESER‏ 
9 (ب) ۱+ (ج) 3- (د) 2- 
(۲) لا توجد ظاهرة التاصل في | 
() الفوسفور (ب) الیزموت (ج) الانتیمون (د) الزرنیخ 
(۶) المادة المستخدمة في الکشف عن غاز الأمونیا في المعمل هي یی 
(1) هیدروکسید الصودیوم (ب) حمض الهیدروکلوريك 
(ج) صودا الغسیل (د) برمنجانات البوتاسیوم 


۱۳ عند تسخین خلیط من محلولي کبریتات نحاس و هیدرو کسید صودیوم تسخينأ شدیدا یتکون لون وو‎ )٩( 
(أ) آسود (ب) آزرق (ج) آبیض (د) قرمزي‎ 
: (ب) اکتب الصيغة الكيميانية للمرکب فقط‎ 
مركب عند تفاعل محلوله مع محلول برمنجانات البوتاسيوم المحمضة يزول اللون البنفسجي للبرمنجانات وعند تعرض‎ 
الملح الصلب له للهب بنزن غير المضئ يتلون اللهب بلون بنفسجي فاتح‎ 
: (ج) وضح بالمعادلات كيف تحصل على‎ 
فوسفات الأمونیوم من كلوريد أمونيوم (۲) الامونیا من نيتريد الماغ: غنسيوم‎ )۱( 
درجات . (ب) درجتان , (ج) ۳ درجات]‎ 6 )1(( 
: أ ) اکتب المفهوم العلمي الدال على العبارات التالية‎ ( 
الغاز الناتج من تفاعل حمضص حمض الهیدرو کلوريك المخفف مع فلز الصودیوم‎ )۱( 
۸ (۲)مرکب ينتج من (مرار غازي النیتروجین والهیدروجین على عوامل حفازة تحت شقن ترچ سار‎ 
(۳)مرکب كيمياني یستخدم في إزالة عسر الماء‎ 
(؛ ) طريقة لتحضير فلزات الاقلاء من مصهور هالیداتها في الصناعة‎ 
إو و جود العنضر في عدة هبور مختلقة الشکل ومتشابهة في الخواص کرو‎ 
(ب) كيف تسیز عملیا بين حمض النيتريك المخفف والمرکز‎ 
توت رياس فد کمن اواك مع دة ماد ان الجور | امستخدم في تحضیر_النشادر في المعما‎ 


ر الوافی فى ای 


2# 
0 


س0 


[( أ ) ۵ درجات » (ب) درجتان , (ج) ۳ درجات] 
(1) علل لما ياتي : 

)١(‏ تعتبر الأقلاء عوامل مختزلة قوية 

(۲) لا تستخدم نترات الصوديوم في صناعة البارود 

(۳) استخدام سيناميد الكالسيوم كسماد زراعي 

(؛ ) أعداد تاکسد النیتروجین موجبة في أكاسيده 

(*) یعتبر سائل الأمونيا اللامانية سماد المستقبل النيتروجيني 
(ب) ماذا يقصد بكل مما يلي : (۱) الظاهرة الكهروضوئية سس 
(ج) وضح بالمعادلات الرمزية المتزنة : 

(۱) تسخين خليط من حمض الكبريتيك المركز ونترات البوتاسيوم 

(۲) إضافة حمض هيدر وكلوريك إلى صودا الغسيل 


(۳) تسخين البوتاسيوم مع الفوسفور 


لباب الزات 


السوال الاول ((1) ۵ درجات . (ب) درجتان ‏ (ج) ۳ درجات 


) ۱ ) اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاه : 


(۱) عند تسخین نترات الصودیوم یتصاعد 5 
N20 )1(‏ )ب( NO»‏ (ج) NO‏ (د) :0 
(۲) يوجد كل من البزموت والزرنيخ والأنتيمون في الطبيعة على هيئة en:‏ 
(1) کبریتات (ب) کربونات (ج) کبریتیدات (د ) هيدروكسيدات 
(۳) يستخدم ................... لتجفيف اللشادر عند تحضیره في المعمل 
(أ)جير حي (ب) جير مطفا (ج) حمض كبريتيك مركز (د) خامس أكسيد الفوسفور 
)٤(‏ العنصر المستخدم في حفظ الأخشاب بسبب سميته هو ES‏ 
( أ ) النيتروجين (ب) الفوسفور (ج) الزرنيخ (د) الانتیمون 
(۵) تستخدم صودا الغسیل في ی 


5 ) صناعة الصابون (ب) إزالة عسر الماء (ج) الكشف عن الشقوق القاعدية (د ) التنيؤات الجوية 


(ب) مركب عند تفاعل محلوله مع محلول مركز من کبریتات حدید]] وقطرات من حمض الكبريتيك المركز يتكون حلقة بنية 
و عند تعرض الملح الصلب له للهب بنزن غير المضئ يتلون اللهب بلون أصفر ذهبي اكتب الصيغة الكيميائية للمركب 
9 5 7 7 ۳ س كع که تج 

(ح) وضح بالرسم فق طكامل البيانات الجهاز المستخدم لتحضير حمض النيتريك في المعمل مع كتابة معادلة التفاعل 


أعسف الثانى الثانوي 5 


(۱ ) اکتب المصطلح العلمي الدال على العبارات التالية . 
(۱) طريقة لتحضیر صودا الغسیل في الصناعة 
(۲) ملح مزدوج لفلورید وفوسفات الكالسيوم ویعتبر خام لعنصر الفوسفور في الطبيعة 
(") عنصر ينتج من فقد الاکتینیوم لدقيقة الفا 
(*) الغاز الناتج من تفاعل حمض الهيدروكلوريك مع ملح کریونات الصودیوم 
() سماد سریع التأثیر في التربة ویمدها بعنصرین أساسيين 
(ب) وضح بالمعادلات الرمزية المتزنة 
(۱) استخدام سوبر أكسيد البوتاسیوم في تنقية جو الفواصات 
(۲) آثر الحرارة على خليط من کلورید الأمونيوم والجیر المطفا 
(۳) امرار البروم على البوتاسیوم الساخن 
(ج) كيف تمیز عملیا بین: کبریتات نحاس[1 وکبریتات 
(۱) علل لما يأتي : 
(۱) عناصر الاقلاء تعتبر أكثر الفلزات ليونة 
(۲) صعوبة استخلاص الاقلاء من خاماتها بالطرق الكيميانية العادية 
۳۱( استخدام سبانك البزموت والکادمیوم والرصاص والقصدیر في صناعة الفیوزات 
(+) حمض النيتريك عامل موکسد قوي 
(۰) سماد الیوریا افضل الاسمدة في المناطق الحارة 


آلومنیوم 


(ب) وضح بالمعادلات كيف تحصل علی: 
(۱) نترات الأمونيوم من نترات البوتاسیوم 
(ج) ماذا بقصد بظاهرة التاصل 


امتحان شامل ٩‏ له[ سس تانشك .دري 


(۲) کربونات صودیوم من کلورید صودیوم 


درجات , (ب) درحتان 
(أ) ضع علامة (>) أو (<) او (=) مکان النقط 
(۱) عدد الإلكترونات المفردة في ذرة كربون الميثان SEREN‏ عدد الإلكترونات المفردة في ذرة کربون الأسيتيلين 
(۲) عدد ازواج الالکترونات المرتبطة في جزی 8۴2 و عدد أزواج الإلكترونات المرتبطة في جزئ 11:0 
(۳) النسبة المنوية للنيتروجين في سماد اليوريا EERE‏ النسبة المنوية للنیتروجین في سماد الامونیا المسالة 
)٤(‏ قطبية جزئ الفوسفين ون الطبية جر Op‏ 
of‏ 


الوافى فى الكيفياء ٠‏ 


(۱) تفاعل الغاز (۷) مع حمض النيتريك (۲) إمرار الغاز (26) على الماغنسیوم الساخن 
(1) اکتب السبب العلمي 
(۱) لمرکب سوبر أكسيد البوتاسیوم أهمية بالغة في الغواصات والطائرات التي تحلق على ارتفاعات عالية 
(۲) تلعب أيونات الصودیوم دوراً هامأ في العملیات الحيوية 
(۳) قدرة الاوربیتالات المهجنة على التداخل والترابط أقوى من قدرة الاوربیتالات النقية 
(4) جزی 002 غير قطبي بالرغم من أنه يتضمن رابطتین قطبیتین 


(ب) ماذا يقصد بکل مما يلي: (۱) النظرية الالکترونية للتكافؤ (۲) ظاهرة التاصل 
( أ ) صحح ما تحته خط في العبارات التالية : 


(۱) عند تعرض ساق مبللة بحمض الهیدروکلوريك المرکز لغاز النشادر نشاهد تکون راسب آزرق 
(۲) تنحل نترات الأقلاء بالحرارة ویتصاعد غاز أكسيد النیتروز 

(۳) درجة انصهار فلز الالومنیوم 141 تساوي درجة انصهار فلز الماغنسیوم ع2۷ 

(ب)ما الفرق بين كل زوجین مما يلي : 

(۱) جزی الهیدروجین وجزی کلورید هیدروجین من حيث نوع الرابطة في کل منهما 

(۲) فوسفات الأمونیوم والفوسفور من حيث استخدام واحد لكل منهما 

(ج) أعد رسم جزی الهيدرازين المقابل: 


موضحاً عليه التوزیع النقطي لازواج الالکترونات الحرة والمرتبطة 


( أ ) اکتب المفهوم العلمی الدال على العبارات التالية : 

(۱) زوج من الالکترونات موجود في أحد آوربیتالات المستوی الخارجي للذرة ولم يشارك في تکوین الروابط 
)۳( عنصر شدید السمية يستخدم کمادة حافظة للاخشاب 

(۳) نوع خاص من الروابط التساهمية يكون مصدر زوج الالکترونات فيه ذرة واحدة 

(؛) رابطة فيزيانية يعزى إليها ارتفاع درجة غلیان الماء رغم کتلته المولية الصغيرة 

(ب) وضح بالمعادلات الكيميانية المتزنة ففط: تحویل ملح الطعام إلى صودا الغسیل في الصناعة 


الصف الثانى الثانوي or‏ 


٤ ) ۱ ([‏ درجات ۰(ب) درجتان] 
(1) اخترالإجابة الصحيحة من الإجابات التالية 
(۱) عند تحضير غاز النيتروجين من الهواء الجوي يستخدم النحاس الساخن للتخلص من ۹ 


(1 )بقار الماء (ب) ثاني اکسید الکربون (ج) الأكسجين (د ) الهیلیوم 
(۲) الاوربیتال الناتج من تداخل أوربيتالين مختلفين في نفس الذرة يسمى 7 êa‏ 
)1( أوربيتال مشبع (ب) آوربیتال مهجن (ج) آوربیتال جزيني (د ) آوربیتال فارغ 
)00 الأحانية ين ذرتي الكربون في الجزئ الذي اممك تنشامن H H‏ 
تداخل -222 يي ل اا 20000 
H-C=C-C=C-H 5-6‏ 
(1) أوربيتال مء مع أوربيتال نو (ب) أوربيتال م5 مع أوربيتال م5 
(ج) أوربيتال “مو مع أوربيتال مو (د) أوربيتال 5 مع أوربيتال *م5 
)٤(‏ الإختصار الرمزي ۸×٤‏ يمكن أن يعبر عن جزئ E‏ 
H2O (Î)‏ )ب( CH‏ )ج( PH:‏ (د) BF‏ 


(ب) وضح بالمعادلات الكيميائية المتزنة: تحضير حمض النيتريك في المعمل مع رسم الجهاز المستخدم 


الوافي 


ر الكيمياء , الفيزياء , الأعياء . الجيولوجيا | 
| طريقك للحصول على الدرجات النهائية 


of 


الوافی فى الكيمياء 


الدمتها فارگ 


6 


بنظام البوكليت . 
طبقاً لآخر تعديل أقرته وزارة الثربية والتعليم 


9 
© 


نيجه الوافي الباب الثالث 


| الرابطة الأحادية بين ذرتي الكربون في الجزيء الذي أمامك 


تنسا من تداخل ۳[ 

| (() اوربیتل ”مء مع اوربیتل می 
| (ب) أوربيتال م5 مع أوربيتل وه 
|( أوربيتال "و مع أوربيتال وه 
60 أوربيتال و مع أوربيتال م 


عند اتحاد ذرتين من عنصر عدده الذري (9) تكون الرابطة 
(1) شامیة تايه 
© تساهمية قطبية 


(1) أوربيتال مشبع 
© أوربيتال مهجن 
| (ج) أوربيتال جزيني 
© أوربيتال فارغ 


عدد الأوربيتالات المهجنة في ذرة کربون الميثان ی 
کربون الإيثيلين 

أكبر من 

آقل من 

يساوي 


ضعف 


91999 


الاوربیتال الناتج من تداخل آوربیتالین مختلفین في نفس الذرة يسمى . 


عدد الأوربيتالات المهجنة في ذرة 


نو 3 3 


/ 


عع د 
EES‏ 


سم 1 
ذرة لکربون التي لها القدرة على تكوين ثلاثة أوربيتالات جزينية من النوع سیجما هي ی 
*دة الکربون في جزی الاسیتیلین داد 
رة الكربون في جزی الإيثلين C2H4‏ 
دة الكربون في جزی ثاني اكسيد الكريون CO:‏ 
درة الكربون المفردة 
کے 55 
في جزئ خامس كلوريد الفوسفور تحاط ذرة الكلور بعدد من الإلكترونات يساوي ا 
5 « | 
4 1 | 
@ ۸ 
ا 
نامر iC‏ 2 8 & ۵و يتحد منها لال و ک۹ا 
( »م۸ 
(ب) ۸ب 8 
© «ب 8 
cB O‏ 
تحمل الذرة المركزية في جزئ ....... زوجين من الإلكترونات الحرة , 
48 الأمونيا 
(ي) الميثان 
65 الماء 
© ثالث فلوريد البورون 1 ۰ 
سؤال رقم (۲ )ا ذرية التالبة ٠‏ 
جميع حالات التداخل بين الاوربیتالات الذرية التالية تعتبر روابط سيجما ماغدا تداخل ماين 
0 202 مع 207 


(ب) ۱5 مع sp”‏ 
5 5] مع sp‏ ظ 
| ك) *مومع مد 


ال ختصار الرمزي 202 يمكن أن يعبر عن جزئ 


۱ HO (D 

CH, د)‎ 
۱ PH: (ج)‎ 
۱ BF; © 


يتشابه جزيء النشادر :2111 مع جزيء الماء 1120 في و و 


(1) مجموع أعداد الأزواج الحرة والمرتبطة في غلاف الذرة المركزية 

(ی) ‏ عدد أزواج الإرتباط في كل منهما 

(ج) الشكل الذي يأخذه كل منهما في الفراغ 

(ی) قيمة الزوایا بين الروابط في کل منهما ۱ 


¬ 


) لصف الثاني سم 


e” 


7 


يعتبر جزی ...مم مثال لتعدد أنواع الروابط في الجزئ الواحد 
O,‏ ثاني أكسيد الكربون 

© هيدروكسيد الأمونيوم 

© كلوريد الألومنيوم 


(ی) الميثان 


الترتيب الصحيح للجزينات التالية حسب قطبيتها 
(O)‏ وا > H0 > NH, > PH‏ 
Ha > PH; > NH: ©‏ > ۱:0 
PH > NH < H > HO @)‏ 
Ha > NH: 3 H0 > PH; O‏ 


جميع الأوربيتالات التالية تعتبر أوربيتالات ذرية ا 


20 =f .- = ره‎ ©0 


© (و - توف - سم 2 # 
٩( |‏ هو وه (Ss - TF‏ 
سؤال رقم (۱۱) 

جميع ما يلي ينطبق على الأوربيتالات المهجنة ما عدا 100 


@ عدد الأوربيتالات المهجنة يساوي عدد الأوربيتالات الداخلة في التهجين 
(ی) ‏ تنشأ من تداخل اوربيتالات ذرة مع أوربيتالات ذرة أخرى من نفس النوع 
(0) تنشا من تداخل أوربيتالات نفس الذرة القريبة في الطاقة 


© قيمة الز و ایا بين الرو ابط في کل منهما 1 


سؤال رقم (۱۷) 


| بختلف جزيء 13 عن جزيء 502 في كل ما يلي ما عدا 232111111111110 


(1)_مجموع اعداد الأزواج الحرة والمرتبطة في غلاف الذرة المركزية 
(ی) عدد أزواج الإرتباط في كل منهما 
(ه) الشكل الذي یاخذه كل منهما في الفراغ 


قدرة الأوربيتالات المهجنة على التداخل والترابط أكبر من قدرة الأوربيتالات النقية 


كل مما يلي ينطبق على زوج الإلكترونات الحر في غلاف الذرة المركزية في الجزيء ما عط سه 
زوج الإلكترونات المسئول عن تكوين الرابطة في الجزئ 
زوج الإلكترونات الذي يكون منتشر فراغياً من إحدى جهتيه 

(ح) زوج الإلكترونات التي يتحكم في تحديد قيم الزوايا بين الروابط في الجزيء. 

© زوج الإلكترونات الموجود في أحد بات سنوي يجي و شا | 


احد العبارات التالية لا تنطبق على الرابطة الأيونية RG‏ 

0 رابطة ليس لها وجود مادي تنشا نتيجة تجاذب كهربي بين أيون موجب وأيون سالب 
(ب) رابطة تنشا بين أيون الصودیوم وایون الماغنسیوم 

(ح) الرابطة التي تنشا بين عنصر جهد تأينه صغير وآخر میله الالكتروني كبير. 
ری)_رابطة تتم بين الفلزات التی لها کهرو ايجابية عالية واللافلزات التی لها كهروسالبية عالية ۱ 

> 
كل مما يلي روابط فيزيائية ما عدا n‏ 
الرابطة بين جزيئات النشادر وبعضها 

(ب) الرابطة التي يعزى إليها تماسك قطعة من الصوديوم 
(ح) الرابطة التي يعزى إليها ارتفاع درجة غليان الماء 
!1 (ی) الرابطة بين أيون الهيدروجين الموجب وجزی النشادر 2 
۳3 5 
(۰ ۰۷ 2) ثلائة عناصر آعدادها الذرية على الترتیب ( 11 ۰ 1 17) فان 
() الرابطة في (2») رابطة ايونية 

(ب) الرابطة في (۷2) رابطة أيونية 

(ح) يرتبط العنصر (2) مع كلأ من العنصرین (26) » (۷) بنفس الطريقة 

(ی) الرابطة بين ذرات العنصر (۷) وبعضها رابطة فلزية 


السبب الرئيسي للخمول الكيمياني النسبي للمیثان هو 
(1) وجود روابط من النوع باي داخل الجزيء 
(ب) جمیم روابط المیثان من النوع سیجما 

(ى) عدد الروابط سیجما في الجزيء يساوي عدد الروابط باي 


(ی) قدرة ذرة الکربون على الارتباط باکثر من طريقة 


2ل حر و ع ج 


0 الوا ني اک 


111 


۱ 9 


1 
TT @ 


0 
٠ 


الترتیب الصحیح لجزینات المرکبات التالية حسب عدد الروابط سیجما هو سس 
(() الميثان < الإيثيلين < الاسیتیلین 
الاسیتیلین < الایئیلین < المیثان 
الإيثيلين < المیتان < الاسیتیلین 
الاسیتیلین < الميثان < الإيثيلين 


أيون الهیدرونیوم و 

(1) يحتوي على نوعين من الروابط الكيميائية 

(ب) عدد الروابط المكونة له ثلاث روابط 

(ه) ينتج من ارتباط البروتون الموجب بجزيء الماء 
(ی) جمیم ماسبق 


الصف التي با 0 


تجريبي الوافي الباب التالت 
المصمع کے 
لمم 0 1 


من تداخل الأوربيتالات الذرية وده وا اوه 


الرابطة سيجما ى بين ذرتى الكربون فى جزئ الايثيلين تنشأ من 
٩۳۰ 0(‏ مع :5۳ 
SP? ge SP ©‏ 
SP 2‏ مع SP‏ 


مع SP‏ جڪ 


عندما تتجمع السحابة الإلكترونية الحرة حول أيونات الفلز الموجبة تتكون رابطة 
0 
(ح) 
Ko‏ 


الماء سائل والنشادر غاز بالرغم من تقارب الكتلة الجزيئية لهما وذلك بسبب ... 
() أن عدد الذرات في جزئ الماء أقل من عدد الذرات في جزئ النشادر 
(ب) أن كلا من منهما له القدرة على تكوين رابطة تناسقية 

(ه) ان الرابطة بين جزيئات الماء أقوى من الرابطة بين جزینات النشادر 


لك ي جزيء النشادر أيونية 
تچ التناسقية عن الرابطة التساهمية في O E‏ 

() أنها عبارة عن زوج من الالکترونات 

© أنها تتم بين ذرة فلز وذرة لافلز 

(ی) أن مصدر زوج الإلكترونات ذرة واحدة 

(ی) آنها تتم بين الجزینات وبعضها 


الرابطة باي () أضعف من الرابطة سیجما (0) بسیب أن الرابطة باي 
(1) تنشا من تداخل الاوربیتالات المهجنة مع بعضها 
شبد عد لس ا 
بين أوربيتاليين متوازين 
۱ 9 ت بين أورييتالات مشبعة 


ما الواغي من الک 


OD‏ [۱۲1]1],د 


لل[ سن‌نم:) 


الذرة التي تحتوي آربعة آوربیتالات متماثلة في الشکل والطاقة هي 
() ذرة الکربون في جزی المیتان ,1ع 

© ذرة الاکسجین في جزی الماء ۱۱,0 

(ی) ذرة النيتروجين في جزی النشادر ,۱۱۲4 


TIR] 
3s 


1 
تس 
جاح 
ع 


سوال رقم (۲) 


عند اتحاد ذرتين من الأكسجين لتكوين جزئ منه eme‏ عردم عمق 
۱ كل ذرة تشارك بإلكترون واحد لتكوين رابطة تساهمية واحدة. 
6 تمنح إحدى الذرتین زوج من الالکترونات للذرة الثانية. 
۵ تشارك كل ذرة بإلكترونين. 
(ه) _تتكون بين الذرتين رابطة تساهمية قطبية. 


eee e, 


ذرة هيدروجين وذرة لها سالبية كهربية عالية 
6 ذرة لافلز وذرة لافلز 


(د) ذرتين هيدروجين 


في أيون الأمونيوم '[71114] تكون 520000 
ذرة النيتروجين مانحة وأيون الهيدروجين مُستقبل. 
© النيتروجين أيون سالب والهيدروجين أيون موجب. 
ذرة الهيدروجين مانحة وذرة النيتروجين مُستقبلة. 
© كل روابط الهيدروجين الأربعة مع النيتروجين تتكون بطريقة واحدة 


تقل قيمة الزوايا بين الروابط التساهمية في الجزئ كلما 
(1) زاد عدد أزواج الإلكترونات الحرة 

۱ 5 زاد عدد أزواج الارتباط 

قل عدد آزواج الالکترونات الحرة 

قل عدد الذرات المرتبطة بالذرة المركزية 


© ۱ 
O 
0 


تتكون الرابطة الأيونية بين ذراره 


ایا EES‏ 
(ي) الكلور والفوسفور 

ی الكلور والبوتاسيوم 

(ی) الکلور والهیدروجین 


عدد الأوربیتالات المهجنة الداخلة 
C82 = CH‏ یکون 
00 3 


8 
2 
0 
الجزئ الذي يمكنه تکوین رابطة تناسقية هو ۱ 
C2H4 0‏ 
O‏ :۱ 
CH @)‏ 
(ی) PH‏ 

سوال رقم (۱۲) 
يمكن التمييز بين مصهور کلورید الصودیوم ومصهور کلورید الألومنيوم باختبار التوصیل الكهربي لأن 
() كلأ منهما يذوب في الماء بنفس الدرجة 
(ب) فرق السالبية بين الصودیوم والکلور آقل من فرق السالبية بين الألومنیوم والکلور 
۵ الخواص الايونية لکلورید الصودیوم أعلى من الخواص الأيونية لکلورید الألومنیوم 
(ن)_جميع ماسبق صحيح 


في تكوين الاوربینالات الجزيئية في الجزئ الواحد من الإيثيلين 


6 
2 
5 


یتشابه جزيء المینان ٥8,‏ مع جزيء ثالث فلورید البورون :817 في 


| (1) مجموع آعداد الازواج الحرة والمرتبطة في غلاف الذرة المركزية 
| لئ عدد ازواج الارتباط في كل منهما 
| © اشکل الذي يأخذه كل منهما في الفراغ 


في مركب الفينيل استیلی. اله 

مرخب الفينيل أستيلين الذي أمامك يكر نادمه د 

ذرة الكربون رقم 4 من النوع يكون التهجين في 
sp‏ 

sp @ 

sp" @ 
2 

۳ sap O | 


رايت الروابط في جزی المیثان أقل من الزاوية بين الروابط في جزی ات 
Hz‏ 


@ :80۳ 
(ی 
مصهور عمد ...لم لا يوضل التيان الگهربي, 


© ۲:0۱ 
سؤال رقم (۱۷) 


في جزئ الأستيلين نلاحظ أن e‏ 
(61 الرابطة بين ذرتي الكربون ثنائية واحدة سيجما والثانية باي. 
(ب) الرابطة بين ذرتي الكربون ثلاثية واحدة سيجما واثنتان باي. 
(ح) تستخدم كل ذرة كربون مجموعة من هجين (50). 


الإيثيلي: أكثر نشاطأ كيميائياً من الميثان بسبب أن aa SS‏ 
() جزی الإيثيلين يحتوي ذرتين كربون 
ل الزوايا بين الروابط في جزئ الإيثيلين أقل من الزوايا بين الروابط في الميثان 
© الإيثيلين يحتوي روابط باي 
60 جميع روابط الميثان من النوع سيجما 


0 نظرية رابطة التكافؤ 

0 نظرية الثمانيات 

(ی) نظرية الاوربیتالات الجزينية 
(ی) النظرية الالکترونية للتكافؤ 


الأوربيتال الذي ينشأ من تداخل أو خلط اوربیتالات ذرية مختلفة في نفس الارة یسمی دای 
0 أوربيتال مهجن 
© أوربيتال جزيئي 
8 رابطة تساهمية 
0 جميع ماسبق 
الأوربيتال (3م5) المهجن نتج من تداخل ..................... في نفس الذرة 
0 أوربيتال من و مع أوربيتالين م 
0 أوربيتالين ۽ مع أوربيتالين م 
6 أوربيتال و مع ثلاثة آوربیتالات م 
(و) أوربيتال 5 مع أوربيتال م 
سؤال رقم.(۲۲) 


(1) أن جزی الميثان غير قطبي 

(ی) أن جميع روابط الميثان من النوع سيجما 
۵ أن جزيء الميثان لايحتوي أزواج حرة 
| 0 لاتوجد إجابةصحيحة__ 
| الجزی الذي يحتوي على الروابط التساهمية والايونية والتناسقية هو روم 
CH, ۱‏ 

۱۸۸۷0: O 


AICI; 4 ۱ 


6 2 


تنص على أن التداخل في الجزيء يتم بين جميع الأوربيتالات الذرية سواء كانت مهجنة أو نقية هي لم 


عدم اختلاف الشكل الفراغي لجزئ الميثان عن ترتيب أزواج الإلكترونات الحرة والمرتبطة يكون بسبب ... 


سا 
ص 


تيب الصحيح : > الزيادة في قبطيتها: ( (P-C1,N-O , H-FH 0-0 , C1‏ 
وچ لیم السالبية الكهربية التالية: . (6ر ۵ 5-2.19 , (C=2.55 , 0=3.44 , H=2.20 , N=3.04‏ 
p-CI > 8-18‏ > 20-0 > امک > وم 


Êê < C=O > HE¬ 
]1-11< 1۲1-0۱ > 72-0 > 
لواحن ع الهم ور بت و‎ 2 N-O > 8-8 
شروط تكوين الرابطة الهيدروجينية بين الجزيئات وبعضها‎ 
أن تكون الجزينات تساهمية قطبية فقط‎ 
ن تحتوي الجزيئات على ذرات هيدروجين فقط‎ 
(ه) أن تكون جزينات عناصر فقط‎ 
(أ)و (ب) معاً‎ © 


(ب) يمكن التعبير عنه بالاختصار ×۸ 
(ح) يحتوي ثلاثة أزواج من الإلكترونات الحرة 
© جميع ما سبق 

سؤال رقم (۲۸) 

مایمکن 

قوی التنافر بين ..................... آکبر ما یمکن 
() زوج خر و زوج ارتباط 

@ زوج خر و زوج خر 

(ح) زوج ارتباط و زوج ارتباط 5 
(ی) نواة الذرة والإلكترونات التي تدور حو 


يعتبر جزئ ثاني أكسيد الكربون من الجزيئات الغير قطبية رغم ان الروابط به قطبية بسبب ES‏ 


() الجزئ يأخذ في الفراغ شكل خطي 0 
(ی) أن فرق السالبية بين العناصر المكونة له أقل من 0.4 
(ی) السالبية الكهربية للأكسجين أعلى من السالبية الكهربية للكربون 


60 جمیع ما سبق 
الشكل البياني ................ يعبر عن العلاقة بين عدد إلكترونات الغلاف الخارجي في ذرة الفلز ودرجة 
صلابة الفلز وتماسك ذراته 


ج 
3 
3 

۲ 


۰ عدد الالکتر و نات 
1 9 


و 
3 
3 

۲ 


عدد الالکترونات 
5 
@ 


عدد الإلكترونات 
2 


تجريبي الوافي الباب الرابع 
© ات 


يتم الكشف عن النشادر باستخدام 220 
حمض الهيدروكلوريك المركز 
(ب) ماء الجير الرائق 
(ج) الصودا الكاوية 
(ی) جمیع ما سبق 1 
سل 3 الزمن وطول الراسب عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم 
الشکل التالي يعبر عن العلاقة بين زمن و 1 
إلى محلول أحد أملاح الألومنيوم a‏ 


© 3 
زمن الإضافة 
1 سوال رقم (۲) ض النيتريك المركز الساخن يتصاعد غاز 5526 
عند تفاعل النحاس مع حمض ب 


أكسيد النيتريك 

8 ثاني أكسيد النيتروجين 
أكسيد النيتروز 

8 ثالث أكسيد النيتروجين 


الوافي فى الكيمياء 


.ق س س 
۳۲۰ 


من العوامل المختزلة وس 
Fe(SO4)‏ 


عدد تأكسد النيتروجين (1+) في aa‏ 
0 الهيدرازين 
@ أكسيد النيتروز 
(ی) أكسيد نيتريك 
0 الهيدروكسيل أمين 


e‏ ند غاز النيتروجين من الهواء الجوي ب تخدم حمط الكبريتيك المركز للتخلص من ومففف ةم ف مفو ففقة 
(ي) ثاني أكسيد الكربون 


سؤال رقم (۷) 
المركب يحتوي على أيون (022) 
([) سوبر أكسيد البوتاسيوم 
(ب) أكسيد الصوديوم 
| لى) فوق أكسيد الصوديوم 
© ثاني أكسيد الکربون ۱ 


| عند التحليل الكهربي لمصهور كلوريد الصوديوم فان ................عند الكاثود 
| ©) ایونات الصوديوم تكتسب إلكترونات وتتحول إلى فلز الصوديوم 

01 فلز الصودیوم یکتسب الکترونات ویتحول إلى أيونات الصودیوم ۱ 
© ایونات الکلورید تفقد الکترونات وتتحول إلى غاز الکلور 
© الكلور يفقد الکترونات ویتحول إلى أيونات  .‏ ۱ 


تن 


م 00 


ی 


عنصر ...... تتميز سبائكه بانخفاض درجة انصهارها لذا تستخدم في صناعة الفيوزات . 
( الزرنيخ 

(ب) النيتروجين 

(ج) الفوسفور 


ك) البزموت 


(ب) من اکثر الایونات انتشاراً في المحاليل المحيطة بالخلايا 
© تتكون عند اتحاد فلز الصودیوم مع اللافلزات 
© تكسب لهب بنزن الغير مضيء لون اصفر ذهبي 


يظل وزن مركب .................. اللامائي النقي ثابت أثناء تسخينه 
0 كربونات الليثيوم 

© نترات الصوديوم 

© كربونات الصوديوم 

© نترات البوتاسيوم 


يتميز النشادر عن الفوسفين وو اوسا rs‏ 


© بأنه أكثر قاعدية 

0 بزيادة مجموع أعداد الأزواج الحرة والمرتبطة في الجزيء 

© بانه أقل ذوباناً في الماء 

35 

في المركبات التي تتكون من عنصري النيتروجين والأكسجين فإن أعداد تأكسد النيتر 
(3-) و (۲5) 

© (۱+) و (5+) 

© (3-) و (3+) 

© (5-) و (5+) 


وجین تتراوح بين ۳ 


ج72 
0 الكشف الجاف 

(ی) إضافة الماء 

(ی) محلول عباد الشمس 

6 جمیع ما سبق ۳ 


لب 

[سؤال رتم ۵ 

في الشكل المقابل الناتج (8) يمثل BD)‏ :0 ی 
عامل حفاز 

() غاز الأكسجين 

(ي) کربونات الكالسيوم 

65 كلوريد البوتاسيوم 

() فوق أكسيد الهيدروجين 


لع 


فلزات المجموعة الأولى تعتبر عوامل مختزلة قوية بسبب ال 
0 سهولة فقد إلكترونات التکافو أثناء التفاعل الكيميائي 
() ارتفاع قيمة جهد التاين الأول لها 

سهولة اكتسابها للالکترونات أثناء التفاعل الكيميائي 


2 
6 ارتفاع قيمة الميل الإلكتروني لها 


هيدريدات الفلزات تعتبر عوامل مختزلة قوية بسبب EEE‏ 
(1) سهولة انحلالها بالحرارة 

(ي)_انطلاق غاز الهيدروجين عند ذوبانها للماء 

(ه) ان عدد تأكسد الهيدروجين فيها (1-) 


)6 جميع ما سبق 
| عناصر المجموعة 14 تكون مرکبات أيونية مع عناصر المجموعة 7۸ بسیب ها 


(1) فرق السالبية الكهربية بینهما کبیر 
© جهد التأين الأول لعناصر المجموعة (1۸) أقل ما يمكن 
| لج)_الميل الإلكتروني لعناصر المجموعة (7۸) أكبر ما يمكن 
| © جميع الإجابات السابقة صحيحة 


قم سمه 
چ 


ينشأ عسر الماء بسبب وجود أيونات Na gee‏ 
Mg”, Baُ 60‏ 


Mg” , Ca” © 
Na, ۳ @ 
K*, Ca? @ | 


درجة نشاط الفلز فقط 
(س) ترکیز الحمض فقط 
(ی) العامل الحفاز 
(د) ()و(ب)معا 


يتحلل حمض النيتريك المركز بالتسخين إلى ماء وغازي 
© الأكسجين والنيتروجين 

(ب) الأكسجين وثاني أكسيد النيتروجين 

© النيتروجين وثاني أكسيد النيتروجين 

(د) أكسيد النيتريك وثاني اكسيد النيتروجين 


يحترق شريط الماغنسيوم في مخبار مملوء بالنيتروجين مكوناً 
(1) نيتريت ماغنسيوم 

(ب) نیترید ماغنسيوم 

(ی) نترات ماغنسيوم 

(د) هيدريد ماغنسيوم 

لا تصلح نترات الصوديوم في صناعة البارود لأنها 
لا تنحل بالحرارة 

مادة متميعة تمتص بخار الماء من الهواء الجوي 
(ی) لانها متعادلة التاثیر على محلول عباد الشمس 
© جميع ما سبق 


OO 


ج يا 
رت 


«#۴ 


آذ ةك 


عند وضع قطعة صوديوم فى الماء واضافة صبغة عباد الشمس يتغير لونها إلى 
0 اللون الاحمر 
لی) اللون برتقالي 
(ی) اللون البنفسجي 
() اللون الأزرق 


لجيج 


يمكن التمییز بين الصودا الكاوية وصودا الغسيل بواسطة 
() حمض هيدروكلوريك مخفف 

(ی) محلول عباد الشمس 

(ی) الماء النقي 

ا 60 جميع ما سبق 

يمكن التمييز بين حمض النيتريك المركز وحمض النيتريك المخفف بواسطة 
| (۱) خراطة النحاس 

0 قطعة من الحدید 


() محلول عباد الشمس 
© (ا) او ب) 
ينتج هیدروکسید الماغنسیوم والنشادر من تفاعل الماء مع توت 


(۱) اکسید الماغنسیوم 

اك نیترید الماغنسیوم 

| لى) نترات الماغنسيوم 
.م ۳۹ الماغذ 

| ك)_نيتريت عنسیوم 

ينتج غاز الهيدروجين عندما يتفاعل الصوديوم مع 1ش 

() النشادر 


6 
(ه) أكسيد النيتريك 
6 


يمكن التمييز بين محلول نترات الصوديوم و محلول نيتريت الصوديوم بواسطة ا 
0 محلول برمنجانات البوتاسيوم محمضة بحمض كبريتيك 
تجربة الحلقة البنية 
(ح) كشف اللیب 
(د)_(۱) او رب) 


9 الم عون شاد 
الشکل ............ يعبر عن ما يحدث في كتلة ملح کربونات الصودیوم المانية بمرور الزمن عن تسخینها 


0 ك 


زمن التسخين 


كتلة الملع 


۱02-6 
688888 سن رتم چم 
الشكل ........ يعبر عن ما يحدث في كتلة ملح كربونات الصوديوم اللامائية بمرور الزمن عن تسخينها 
3 
0 : 
ا زمن التسجين 
ها 
3 
8 ما 
زمن التسخين 
ی سما 
زمن التسخین 
2 
9 1 | 
زمن التسخين ۱ 
ا ۱ 
[ سوال رقم (5) | ا 1 ر ی 
عند تسخین عنصر فلزي (×) في الدورة الثالثة مع النیتروجین یکون مركب صيغته (ولا[ی۰)26 و 
يذوب في الماء مكونأ غاز اك 2201010 
NH 40‏ 
ڪا © N2‏ 
ل NO:‏ 
@ ۱0 
ينطلق غاز النشادر عند ذوبان المركبات التالية في الماء ما عدا و 


۱ 0 نيتريد الليثيوم 
O‏ نیتریت الصودیوم ۱ 
| لى) سياناميد الكالسيوم 
۱ 0 نیترید الماغنسيوم 


عند تسخين نترات الصوديوم تنحل إلى 

0 أكاسيد نيتروجينية وصوديوم 

© نيتريت صودیوم وأکسجین 

(لى) أكسيد صوديوم وثاني أكسيد نيتروجين 

O‏ أكسيد صوديوم وأكسيد نيتريك 

عند تسخين كربونات الليثيوم بشدة 
يتكون 0 Liz0,‏ 

() يتكون ,00 ,۱:0 

(ه) لا تنحل بالحرارة 

© يتكون ر00 , آنآ 


() اللون الأحمر 
(ب) اللون البنفسجي 
(ه) اللون الازرق 
(د) اللون برتقالي 
تستخدم خراطة النحاس المسخنة للاحمرار التخلص.من 


CO: ۵ 


0 لا يذوب في الماء 

(ى) يذوب في الماء بشدة ومحلوله قلوي 
۵ يذوب في الماء وتأثيره حمضي 
0 


أكبر كثافة من الهواء 


عند إذابة هيدريد الليثيوم في الماء واضافة صبغة عباد الشمس إلى الإناء يتغير لونها إلى 21118 


| عند تحضير النيتروجين من الهواء الجوي‎ saete 


E 2323-3‏ 
يمكن الكشف عن أنيون النيترات ب 
)0 تجربة النافورة 

(ی) تجربة الحلقة البنية 

ى) استخدام محلول برمنجنات البوتاسيوم 
() جميع ماسبق 


تكون عناصر المجموعة الأولى مركبات أيونية مع العناصر اللافلزية بسبب E‏ 
(1) صغر حجوم ذراتها 

ي) سالبيتها الكهربية كبيرة 

(ی) جهد تأينها صغير 

© جميع ما سبق 


سؤال رقم (۱۱) 

يمكن الکشف عن غاز النشادر بواسطة 
(ب) حمض هیدروکلوريك مرکز 
(ی) محلول عباد الشمس 

(ر) جميع ماسبق 


عند اضافة حمض النيتريك المرکز إلى الحدید حچآچش 
(1) یتکون نترات الحدید][] وماء ۱ 
(ب) تتكون طبقة غير مسامية من الاکسید على سطح الحدید 
© ينتج نترات حدید][ وثاني أكسيد نیتروجین 

01 ينتج نترات حدید[]1 وأكسجين ا 


عند تسخين خليط من نيتريت صوديوم وكلوريد أمونيوم 57 


يتصاعد غاز النشادر 


0 
(ب) بتصاعد غاز الاکسجین 
2 
0 


يتصاعد غاز ثاني أكسيد النيتروجين 


[ مدب سم ) 6 


القن 


تجريبي الوافي الباب الرابع 


عند تسخین خلیط من کلورید آمونیوم وهیدروکسید کالسیوم 
0 یتصاعد غاز النشادر 
(ب) يتصاعد غاز الأكسجين 

يتصاعد غاز النيتروجين 

يتصاعد غاز ثاني أكسيد النيتروجين 


600 يتصاعد غاز النشادر 
لى) یتصاعد غاز النيتروجين 
|| ری) يتصاعد غاز الأكسجين 


عند تفاعل كربيد الكالسيوم مع النيتروجين واضافة الماء للمركب الناتج 
ينتج غاز النشادر 
(ی) يتصاعد غاز ثاني أكسيد النيتروجين 
(۵) يتصاعد غاز الأكسجين 
سوال رقم (۱۷) 

بإمرار غاز النشادر على حمض الفوسفوريك EEE‏ 
ينتج سماد زراعي يمد التربة بعنصرين 
لا يحدث تفاعل 
ينتج غاز أكسيد النيتريك 
يتصاعد أكسيد النيتروز 


9113919 


سوال رقم (۱۸) 
یختلف ملح کربونات الصودیوم عن بیکربونات الصودیوم في أنه 
ینحل بالحرارة إلى أكسيد صودیوم وثاني أكسيد الکربون 
قلوي التأثير على عباد الشمس 
یذوب في الماء 
لا ينحل بالحرارة 


OOOO 


۱ 
1 
|| 
۱ 


عند تسخين خلیط من حمض الكبريتيك المرکز وملح نترات البوتاسیوم. 


سم 


جميع المواد التالية يمكن أن ت تخدم كسماد زراعي نيتروجيني د تفيد منه النبات ماعدا جزينات eS‏ 
غازالنيتروجين 


فوسفات الأمونيوم 
سياناميد الكالسيوم 


° 
هھ 
| (ی) ‏ سلفات النشادر 


عند تسخين كربونات الليثيوم حتى 100066 mece‏ 
يتكون كربيد كالسيوم وثاني أكسيد کربون 

(ب) ‏ تتصهر دون أن تنحل 

> يتكون کربید کالسیوم واکسجین 

(ی) یتکون أكسيد الليثيوم وثاني أكسيد الكربون 


يتفاعل حمض النيتريك مع الفلزات التي تلي الهيدروجين في السلسلة الكهروكيميائية بسبب ... 

(1) أن هذه الفلزات عوامل مؤكسدة قوية 

(ب) سهولة انفصال أيونات الهيدروجين من حمض النيتريك 

(ی) حمض النيتريك عامل مؤكسد قوي 

60 جميع ما سبق 

١ 

يشذ البزموت عن باقي الفلزات التي ينتمي إليها في كل مما يلي ماعدا ا 
له أعداد تأكسد موجبة 


(ب) جزیناته في الحالة البخارية تتكون من ذرتين 
(ی) تحتوي ذراته في الغلاف الخارجي على خمسة إلكترونات 
6 ضعيف التوصيل الكهربي 


5 


(ي) محلول النشادر قلوي التأثير على عباد الشمس 
© غاز النشادر أقل كثافة من الهواء 
| © سس 


ری ۱ الوافي في الكيمياء 


تخلص فلز الصوديوم في الصناعة بالتحليل الكهربي ل ,........ 
مصهور أكسيد الصوديوم 
0 محلول كلوريد الصوديوم 
(ی) مصهور کلورید الصودیوم 
6 محلول أكسيد الصودیوم 


من خواص عناصر مجموعة الأقلاء أنها ا ا 
() أقل العناصر إيجابية كهربية وأكثرها سالبية كهربية 
0 أكثر الفلزات الممثلة صلابة وتماسكأ 

(ی) تعتبر عوامل مختزلة قوية 


1 


من خواص عناصر المجموعة 54 أنها 20059 

(1) جميعها عناصر لافلزية 

(ی) ‏ تکون مع الهيدروجين مركبات يكون عدد تأكسد الهيدروجين فيها (1-) 
(ه) تتميز بتعدد حالات تأكسدها في مركباتها 


بزيادة العدد الذري في عناصر المجموعة (54) AEE EES‏ 
0 تقل الصفة القاعدية لهيدريدات عناصر المجموعة 

@ تزداد الصفة القاعدية لأكاسيد عناصر المجموعة 

(م) تزداد الصفة الفلزية لعناصر المجموعة 

(ی) جمیع ماسبق 


عند تحضير غاز النشادر في المعمل يمكن أن یمرر قبل جمعه على مركب وی تا 
(1) خامس أكسيد الفوسفور 

(ن) حمض كبريتيك مركز 

2 أكسيد كالسيوم 

| (ی)_جمیع ماسبق 


عدف 


gy 


یز عناصر المجموعة (14) بكل ما يلي ما عدا 


حجومها الذرية كبيرة 
0 السالبية الكهربية لها صغيرة 
8 تعتبر عوامل مؤكسدة قوية 


6 تعتبر أكثر الفلزات ليونة 


Sees 


مركب ...كم ليستّخدم في علاج سرطان الام 
0 خامس أكسيد البزموت 

0 ثالث أكسيد الأنتيمون 

(ی) ثالث اکسید الزرنیخ 

(ی) فوسفات الامونیوم 


م سوسس ك2 


© شمر النموذج رقم (۵) EEE‏ 


ا ن الزاوية بين الروابط في جزئ الميثان 

قل من 
(س) تساوي 
2 أكبر من 


صعف 


eee 


عندما ترتبط ذرتان من عنصر عدده الذري (۸) لتكوين جزيء منه تكون الرابطة في الجزئ الناتج e‏ 
(1) تساهمية نقية أحادية 

الى) تساهمية نقية ثلاثية 

(د)_تساهمية قطبية 


الروابط في جزيء غاز الميثان تنتج من تداخل أوربيتالات ES‏ 
SP? gS (©‏ 

@ 5مع 5۳2 

(ی) 5مع SP‏ 


SP عع‎ 5۳ (O 


الصيغة الإلكترونية التي تمثل إلكترونات التكافؤ للصوديوم 11103 في مركب كلوريد الصوديوم NaCl‏ 


2P, 2p, 2P, 


0۱ 
0 شاي 
,م2 2p,‏ ,م2 
(ب) aR]‏ 
|21 


2p, 2p, 2p, 


2l? [4] [ 
5" نك‎ © 


2P, 2p, 2p, 


۵ اس 


CH, 
H2 
CH 


ينتج غاز النشادر عند هی بویت 
0 تسخين خليط من كلوريد الأمونيوم والصودا الكاوية 
(ي) ذوبان نیترید الماغنسیوم في الماء 
(ی) ذوبان سياناميد الكالسيوم في الماء 


جميع ما سبق 
م ۳ 
التوزيع الإلكتروني الصحيح لذرة الكربون في جزئ الإيثلين هو sS‏ 
1۳ 
0 
۱ 


TE © 
1 


۱۲۲۱۲۱۱ @ 


۳1 
9 
0 


1 


جميع مايلي من خواص عنصر الفوسفور ما عدا وتو مد اد لسعو م ما 
0 جزيئات أبخرته تتكون من أربع ذرات 
)تشر في الطبيعة على هيئة رواسب الكارناليت 
لى) يكون مركب يكون عدد تأكسده فيه (3-) عند اتحاده مع الهيدروجين 
© يدخل في تكوين سبائك تستخدم في مراوح دفع السفن 


فان 


للتمييز بين الغازين (۸) و (8) يمكن Ca(OH)»/A‏ + دك 
استخدام e‏ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱ ) ۹ 


(س) اختبار الرائحة بحاسة الشم 
(ج) جمض الهیدروکلوريك المرکز 


ل جس ماس 
۳013 


عند اضافة محلول هیدروکسید الصودیوم إلى محلول ملح آلومنیوم يتكون .... 
ر اسب بني محمر 
راسب آزرق يسود بالتسخین 
راسب أبيض جيلاتيني یذوب في الزيادة من هیدروکسید الصودیوم 
راسب أبيض جيلائيني يذوب في هیدروکسید الامونیوم 


7۳ 


تتمیز الأوربيتالات المهجنة ٩07‏ بجمیع ما يلي ما عدا 
() الزاویا بینها 120۳ 
(بب) تکون روابط باي عند ارتباط الکربون بالهیدروجین 
(ی) يمكن أن تتكون في ذرة کربون جزيء الإيثيلين 
(ی) تكون روابط سیجما دائماً 
سوال رقم (۱۲) 
جميع ما يلي من خصائص عناصر الأقلاء ما عدا ”ذإ 
00 تعتبر عوامل مختزلة قوية لسهولة فقد الكترون التكافؤ 
@ تتميز بارتفاع درجة انصهارها عن باقي فلزات الجدول الدوري 


(1) رابطة فيزيائية تا بين جزینات المركبات القطبية المحتوية على الهيدروجين 
(ب) تنشا بين ذرتي الهيدروجين في جزيء الهيدروجين 

6 تنشا بين ذرة الهیدروجین وذرات عناصر الاقلاء ۱ 
60 أقصر من الرابطة التساهمية في جزيء الماء وأقوى منها 


۲ 


را 


رس ها 


بط 
6 


061ل 2 وتا م سا ا 


| 


13 


الرابطة الفلزية 
الرابطة سيجما 
۱( الرابطة التساهمية النقية 
0 الرابطة التناسقية 


۳ 


۲ ابطة التناسقية في كلوريد الأمونيوم rS‏ 
() تتكون بين ذرة النيتروجين وذرة الهیدروجین 

8 أيون الکلورید وأيون الامونیوم 

5 ذرة النیتروجین وأیون الهیدروجین الموجب 

() ذرة الكلور وذرة الهيدروجين 


السك 


جميع ما يلي من خصائص الرابطة التناسقية ما عدا سس تس هو 
() زوج الالکترونات المکون لها یعتبر زوج ارتباط 
| 0 زوج الالکترونات المکون لها یعتبر زوج حر 
(ى) تعتبر رابطة كيميائية 
() مصدر زوج الإلكترونات المكون لها يكون ذرة واحدة 
سؤال رقم (۱۷) 
عند اضافة حمض النيتريك المخفف على برادة الحدید یتصاعد غاز أكسيد نيتريك N0‏ بسبب من 
() انتاج هیدروجین نشط یختزل المتبقي من الحمض 
(ی) انحلال حمض النيتريك في الأنبوبة 

(ه) انحلال نترات الحدید المتكونة 
| ()_آن الحدید يسبق الهیدروجین في سلسلة النشاط الكيمياني 


عند اجراء تجربة الحلقة البنية للكشف عن آنیون النترات و۷0( 

| [) محلول نترات الصودیوم یختزل محلول کبریتاتالحدی]] 
(ي) محلول کبریتات الحدید]] يقوم بدور العامل المزکسد ۱ 
9) محلول نترات الصوديوم يتأكسد بواسطة محلول كبريتات الحديد]! ۱ 
0 محلول کبریتات الحدید[ یختزل محلول نترات الصودیوم 


الثاني الثانوي 


ك2 


رقم (۱۹ 
ب البوتاسيوم المحمضة عند إضافتها إلى محلول نيتريت الصوديوم دليل على 
60 أكسدة أنيون النيتريت إلى أنيون النترات 
() اختزال نیون البرمنجانات ,1,400 إلى أيون المنجنيز]1 

محلول برمنجانات البوتاسيوم عامل مؤكسد قوي 


في تجربة النافورة لإثبات بعض خواص غاز النشادر :7077 


الدورق العلوي يحتوي غاز النشادر قبل بداية التجربة ومحلول هیدروکسید أمونيوم بعد نهاية التجرية 
الدورق العلوي يحتوي محلول حمض قبل بداية التجربة وغاز النشادر بعد نهاية التجربة 
الدورق السفلي يحتوي غاز النشادر قبل بداية التجربة ومحلول حمض بعد نهاية التجربة 
لدورق السفلي يحتوي محلول قلوي قبل بداية التجربة ومحلول حمض بعد نهاية التجربة 


كمصدر للنشادر في التربة عند الري 


أكاسيد عناصر المجموعة (54) وت نی 
تعتبر جمیعها أكاسيد قاعدية 


تعتبر جمیعها آکاسید حامضية 
تتمیز بان عدد تأكسد العنصر فیها ثابت 


تزداد فيه الصفة القاعدية بزيادة العدد الذري للعنصر المرتبط بالاکسجین 


2 
5 
© 


(ب) اختلاف ذرات الفوسفور في الخواص الكيميائية لها ۱ 
(ح) قدرة ذرة الفوسفور على فقد خمسة الکترونات ۱ 
(ی) قدرة ذرة الفوسفور على اکتساب ثلاثة الکترونات 


8 


ر .لمت أن جزيء النشادر يرتبط بجزيء ثالث فلوريد البورون لتكوين جزي N11,-8۴‏ فماذا تتوقع أن 
٠‏ يبون نوع الرابطة بين ذرة البورون وذرة النيتروجين؟ علما بان العدد الذري للنيتروجين والبورون على 
الترتيب (7) ۰ (5) 
رابطة تناسقية 
رابطة تساهمية نقية 
رابطة أيونية 


۳ 


0 رابطة تساهمية قطبية 


الشكل ........... يعبر عن الشکل الفراغي لجزيء الماء 11,0 علمأ بان العدد الذري للاکسجین -16 


الشكل الفراغي للجزيء زاوي 
عند أزواج الارتباط يساوي عدد الأزواج الحرة 
الشكل الفراغي للجزيء هرم ثلاثي القاعدة 


زاد عدد الذرات في البللورة 
ی زاد لد الذري للعنصر المكون للبلورة 

زاد عدد الكترونات الغلاف الخارجي لذرة الفلز في البللورة 
| أك) قل رقم المجموعة الراسية للفاز في الجدول الدوري للعناصر 


ولو 2 


| 
| 
أ 


0 
5 
5 
© 


OOOO 


الجدول التالي يعبر عن السالبية الكهربية لبعض العناصر فتكون 


تزداد قوة الرابطة الهيدروجينية فيها بزيادة عدد ذرات الهيدروجين في الجزيء 


© الرابطة الهيدروجينية بين جزیناتها أقوى من الروابط التساهمية بين ذراتها 


جميع ما سبق 


الرابطة (0 - ۸) أيونية 

الرابطة ((6 - 0) تساهمية قطبية 
الرابطة (8 - 0) أيونية 

الرابطة ((1 - ۸) تساهمية غير قطبية 


التالية يحتوي أكبر عدد من الأزواج الحرة علمأ بان الاعداد الذرية هي ور , 76۷, , 11( , 65, ۱ 
HCI‏ 
۳13 
۳ 
و۳0 


۱ 0۳۳۳ الليثيوم في الماء يتصاعد غاز الهيدروجين وعند اضافة صبغة عباد الشمس للمحلول يتغير 


۱ ۱ ي) اللون الازرق 


(ی) اللون برتقالي 5 


| رتب الجزینات التالية حسب عدد الأزواج الحرة في غلاف الذرة المركزية ات 
1 علماً بان الاعداد الذرية هي و , 65 , ۱70 , ۱۳۱ , هه , وا 


BF; > PCL, > Cl (|‏ > کم 
BF; > PCI; > HS > Cl‏ 


۵ | 
PCI > BF; > Cl < HS (@)| 
6 


PCI; > HS > Cl< BF; 


۱ 0 اللون البنفسجي 


أ 
۱ 
ایمکن التعبير عن جزيء الأرزين :۸۵1۷ بالاختصار ................... والتعبير عن جزيء کبريتر 
الهيدروجين 1125 بالإختصار ............ (على الترتيب من اليمين لليسار) 


AXE: «< AX; (D 
AXE: < AXE © | 
AXE « AXE © 
AXE: ٠ AXE © 


| | تحتوي روابط تساهمية قطبية مثل جزيء 
O2 |‏ 


۱ 
NH; 6 | 


۱ 
| تتميز الجزيئات التساهمية القطبية غالبا بان الروابط فيها تساهمية قطبية ولكن يوجد جزيئات غير قطبية 


HF و‎ 


co © 


عملية تهجين الأوربيتالات الذرية تتم بخلط لي 
أوربيتالين ذريين متشابهين لنفس الذرة 


© أوربيتالين ذريين مختلفين لذرتين مختلفتي 
(ی) أوربيتالات ذرية مختلفة لنفس الذرة 
© أوربيتالات ذرية متشابهة لذرتين مختلفتیه 


تتفاعل الأقلاء مع الأحماض المخففة 


جميع ما سبق 


2295 


أي العبارات التالية خاطنة بالنسبة للأمونيا ۱۷1 
له صفات قاعدية 
(ب) يعتبر المادة الأولية لصناعة الأسمدة النيتروجينية 
۵ له القدرة على تكوين رابطة تناسقية عند التفاعل مع الأحماض 
الجزئ منه يحتوي ثلاثة أزواج حرة و زوج ارتباط 
سؤال رقم (۸) 
أي التفاعلات التالية خاطئة بالنسبة للصودا الكاوية ا 
(1) محلولها ينتج أيون الكربونات عند تفاعله مع ثاني أكسيد الكربون 
© تنتج غاز الأمونيا عند تسخينها مع أملاح الأمونيوم 
(ی) محلولها يكون راسب ويتفاعل معه عند اضافته إلى محاليل أملاح | 
(ن)_تتفاعل مع صودا الغسيل مكونة مركبات لا تذوب في الماء 


لألومنيوم 


أي العبارات التالية خاطئة بالنسبة لفلز الليثيوم نآو 
(1) تنحل کربونات الفلز وینتج اکسیده ۱ 
@ عند تسخینه في الهواء لدرجة حرارة عالية ينتج مركب فوق الأكسيد 
2 أكسيده يكون قلوي ضعيف بالنسبة لباقي عناصر المجموعة الأولى 


فیس ای 
ت 


۳ 


البوتاسيوم يؤكسد الفو سفور 
يوي (د)_الكبريت يختزل الصوديوم 
و 
۳ 9 ت 


4 التالية تكون الزاوية بين الروابط فيه أكبر من 109.5 2006 
ER 00‏ 
© يمه 

NH: @ 


أي العبارات التالية صحيحة بالنسبة لغاز الهيدروجين 
يكون هيدريدات أيونية عند اتحاده مع عناصر النجموعة ۸ 5 و  .‏ .۲ 
[©) تتكون روابط هيدروجينية بين جزيئاته 

له) يكون مركبات أيونية عند اتحاده مع عناصر المجموعة ۸ 

(د)_جميع ماسبق 


آّآ؛ُ mS‏ — 
ونات الحرة والمرتبطة ما عدا 


جميع الجزيئات التالية يتشابه الشكل الفراغي لها مع ترتيب آزواج الالکتر 
علمأ بان الأعداد الذرية هي ع48 , ۴ي 6 ور , ظو, طى 


الرابطة 


أ 4 


د ا 
بين الکربون والاکسجین في جزيء ثاني أكسيد الکربون تساهمية قطبية والجزيء منه و 


۱ 0 غير قطبي 
9 يأخذ شکل مثلث في الفراغ 
يحتوي على رابطة كيميانية وأخری فيزيائية 


أوربيتال جزيني 
أوربيتال مهجن 
۵ أوربيتال نصف مشبع 
۱۳0 
تتکون الشبكة البللورية الصلبة لکلورید الصوديوم من 
0 ذرات صودیوم وأیونات کلورید 
6 ذرات كلور وأيونات صوديوم 
لى) ایونات صوديوم موجبة وأيونات كلوريد سالبة 
© ذرات صوديوم وذرات كلور 


مجموعة الأوربيتالات التالية جميعها أوربيتالانت ذرية 
o‏ و 63 

sp, 0 , 1 © 
و‎ , ٩0 , ۵ 
7 , SP , و‎ 


عدد الروابط في جزيء محلول النشادر 
ثلاث روابط كيميائية ورابطة فيزيائية 

(ب) ست روابط كيميانية 

(ه) رابطتين كيميائية وثلاث روابط فيزيانية 

(ی) رابطة واحدة كيميائية 


5 


(1) يتم کسر الروابط التساهمية القطبية 
ی تتکسر الروابط الهيدروجينية 


الأوربيتال الناتج من تداخل أوربيتالين لذرتين مختلفتين يسمى لواح عق 


عند تسخين الماء لدرجة حرارة أعلى من 100 درجة منوية 


1 


6260© f 


9 ٤ 9 


تست ها 


۳ 


أ 
| 


۱ 


> 


جميع الروابط التالية تمثل روابط فيزيانية ما عدا الرابطة التي 2152 
0 يعزى إليها تماسك قطعة الصوديوم 
5 تنشأ بين جزینات فلوريد الهيدروجين 


جزيئين من المركب الناتج تكون 222055351525256 
0 تساهمية غير قطبية 


(ه) تناسقية سے 


(1) يتكون محلول هيدروكسيد الألومنيوم 
(ی) الالومنيوم يؤكسد حمض النيتريك 
(ه) تتکون طبقة غير مسامية من الأكسيد على سطح ساق الألومنيوم 
(و) یتصاعد غاز أكسيد النيتريك عديم اللون يتحول إلى البني المحمر عند الفوهة 
ا 
سوال رقم (۲۳) 
عند اتحاد ذرتين من النيتروجين لتكوين جزئ منه فإن م ا 
() كل ذرة تشارك بإلكترون واحد لتكوين رابطة تساهمية واحدة. 
(ی) تمنح إحدى الذرتين زوج من الإلكترونات للذرة الثانية. 


د 


أ 
۱ 


۱ 


(ح) کل ذرة تشارك بثلاثة الکترونات, 
(ی) تتکون بين الذرتین رابطة تساهمية قطبية. 


الزاوية الموضحة بالشكل الذي أمامك تساوي aE‏ 
© ۱20۳ 
© 90° 
@ 180 
© 4 ا 


) عد 2 سي) 


(ی) تنشا بسبب التجاذب الإلكتروستاتيكي بين أيونات البوتاسيوم وأيونات البروميد في بروميد البوتاسيوم 
6 تنشأ بين ذرة هيدروجين مرتبطة في رابطة قطبية وذرة في جزيء آخر لها سالبية كهربية عالية 


عند اتحاد ذرتين من عنصر عدده الذري (1) مع ذرة من عنصر عدده الذري (8) فإن الرابطة الناشنة بين 


عند وضع ساق من الألومنيوم النقي في حمض النيتريك المركز EEA‏ 


۱ 
© 
الا‎ 
© 
١ 

= 


ااا س2 س س 


تتميز الجزینات التساهمية القطبية غالبا بان الروابط فيها تساهمية قطبية ولكن يوجد جل + 
تحتوي روابط تساهمية قطبية مثل جزيء 
10 


NH, ( 


HF 


و موی و وووو وه 


رابطة واحدة () و خمس روابط (ع) 
(ي) ثلاث روابط (م) وسبع روابط (6) 
(ی) خمس روابط (). وخس روابط (6) 
(ر) رابطتین (م) و ست روابط (6) 


یرتبط أيون الهیدروجین بذرة النیتروجین في جزی النشادر لتكوين أيون الامونیوم *,113( 


سوال رقم (۲۸) 
عند تسخین الماء تسخينأ شدیدا يتبخر ولا ینحل بسبب أن الرابطة الهيدروجينية 


() اقوی واکثر طولا جينية ......... من الرابطة التساهمية. 
@ اضعف و أكثر طولاً 
() أقوى واقصر طولاً 
(و) اضعف واقصر طول 


ك 


.390 ۳۳۳۳ 
يدروكسيد النحاس1] 
۵ كربونات الصوديوم 
كبريتات الماغنسيوم 


6 كلوريد الكالسيوم 


این خراص عناصر مجموعة الأقلاء آنها 
)0 جيدة التوصیل للحرارة والکهرباء 
لی) مركباتها تلون لهب بنزن بألوان مميزة 
لى) عناصرها كهروموجبة 
(و) جميع ما سبق 


6 الثانوية العامة والأزهرية 
6 الكيمياء والفيزياء والأحياء والجيولوجيا 
.أ ,بأ طريقك للنجاح والتفوق 


2 ۳ . - جا 0 
/ ۹ طبقاً خر تعديل أقرته وزارة التربية والتعليم 
۰ , ۱ " 


نی الثانوی 


1 ادر @ 


الشكل الفراغ 
الازواج الحرة 1 3 


50-0 ۲) الزوج الحر 
م التفاعل ! الكيميائي )0 زواج الإرتباط 
وج الإرتباط A)‏ )5( 
.و ,اج الکترونات التکافز 
هر اثر أزواج الكترو اؤ رجه المقارنة ب 
مس ۳۳ ۳ الأزواج الحرة 2 
الزاوية بين الروابط | 105 ا 
ينها کر ارات استقرارأ حيث المستوى الأخير مکتمل فلا تدخل في أي | أزواج الإرتباط 2 
٠‏ بو كيمياني في الظروف العادية 
م يمل المستوى الأخير نت أو تكتسب أو تشارك بالإلكترونات لتصل 
تب الإلكتروني لأقرب غاز خی (۱) الشكل الفراغي زاوي والإختصار هو ۸:۴ 
دم تون روابط كيميانية لا بعد التتسخين 


ب إن جزئ المنشادر يحئوى زوج حرمن الإلكترونات أما جزی الميثيان *).تؤدى إلى الزيادة فى قوة التنافر بينها ويكون ذلك اش قا 
١‏ (۲).تزدي ! يادة في دو افر بينها ويكون على حساب نفص مفدار 


لإيحتوي على أزواج حرة 530 ۲ الزوايا بين الروابط التساهمية في الجزيء 

8 ان الشكل الخطي للجزئ يجعل كل رابطة تلاشي التأثير القطبي للرابطة 
الأخرى أي أن محصلة عزوم الإزدواج القطبية صفر 

(1) لحم احتوانه على أزواج حرة 

(1) لأن جزی 50 بحتوی زوج الکتونات حر وزوجین ارتباط آما جزی الماء 
يدتوي على زوجين من الأزواج الحرة وزوجين ارتباط 

(۸) ترتيب أزواج الإلكترونات في جزئ الأمونيا يكون رباعي الأوجه لان 
عدد جميع أزواج الإلكترونات أربعة أزواج أما الشكل الفراغي له يكون 
درم ثلاثي القاعدة لأن عدد أزواج الإرتباط ثلاثة أزواج فقط 


CH, > ۱۲ > 0 (") 


إجابات الباب الثالت(] ادر © 


(۱) الايون الموجب (۲) الایون السالب 

(۳) الرابطة الأيونية (4) الرابطة التساهمية النقية 

9 الرابطة التساهمية القطبية . (1) الرابطة التساهمية الغير قطبية 

(۷) الرابطة التساهمية الأحادية (۸) الرابطة التساهمية الثنانية المز+وجة) 
3( الرابطة التساهمية الثلاثية. 

سس یتست تخد 


(4) لأن جزی :30۳ يحتوي زوجين ارتباط ولايحتوي آزواج حرة ما جزی 
50 يحتوي زوجین ارتباط و زوج الکترونات حر 

۰ لان زوج الإلكترونات الحر پرتبط من جهة بنواة الذرة ویکون منتشر 
فراغيا من الجهة الأخرى أما زوج الإرتباط يكون مرتبط من جهتيه بنواتي 


اذرتين المرتبطتين 
(۱) لان زوج الإلكترونات الحز يرتبط من جهة بنواة الذرة ويكون منتشر 
فراغيا من الجهة الأخرى (۱) لأنه كلما زاد فرق السالبية الكهربية بين العنتصرين زادت الخواص 


الأيونية 

)۲ ) لأن فرق السالبية الكهربية بين الكلور والألومنيوم أقل من 1.7 

(۳) لأن فرق السالبية الكهربية بين العناصر المكونة لكل من النشادر والماء 
وکلورید الهيدروجين أكبر من 0.4 وأقل من 1.7 آما في جزی الميثان فان 
فرق السالبية الكهربية بين الکربون والهیدروجین = 0.4 

(4) لان الذرتين لهما نفس السالبية الكهربية فيقضي زوج الإلكترونات وقتأ 


زوج الإلكترونات الحر _ - متساويأ في حيازة كلتا الذرين 
زد إلكترونات موجود في أحد | زوج الإلكترونات المسنول (ه) في جزئ الكلور الرابطة تساهمية نقية لان الذرتين لهما نفس الس البية 
e‏ المستوى الخارجي | عر رين الرابطة الكيميائية الكهربية أما في جزئ كلوريد الهيدروجين تكون الرابطة تساهمية قطبية 
IF‏ انكف رین اروا تسج لان فرق السالبية الكهربية بين الكلور والهيدروجين أكبر من 0.4 وأقل 
9 وجه المقارنة ۹ Bef;‏ من | 
سكل الفراعي ‏ داعي الأوجة | خطي (:) بان فرق السالبية الكهربية أكبر من ۱.7 
لاع درد 3۳ (۷) لان فرق الالبية الكهربية بين الكربون والهيدروجين أكبر من صفر حنى 
ج ا بک 2 04 


الباب الثالث : الروابط وأشكال الجزيئات 

(۸) لان فرق السالبية الكهربية بين الصوديوم والكلور أكبر من 1.7 وفرق 
السالبية الكهربية بين الألومنيوم والكلور أقل من 1.7 

(1) بسبب التجاذب بين الايونات الموجبة والأيونات السالبة في الجزینات 

)٠١(‏ لان الشكل الخطي للجزئ يجعل كل رابطة تلاشي التاثير القطبي 
للرابطة الأخرى أي أن محصلة عزوم الإزدواج القطبية صفر 


9 ]2[ ۱0 7ب 
0 در ربا 
O O0‏ 

OG 


HO > NH; > PH; > H2 )۱(‏ 
HF > HO > NH, > CH4 )۲(‏ 
(؟) كلوريد صوديوم >كلوريد ماغنسيوم >كلوريد ألومنيوم 
)0 
الأيون الموجب ]22 الآيون السالب 
ذرة فقدت إلكترون أو أكثر أثناء | ذرة اكتسبت إلكترون أو أكثر 
5 التفاعل الكيميائي أثناء التفاعل الکیمیانی 
لق 
الرابطة التساهمية النقية الرابطة التساهمية القطبية 
تتم في جزيئات العناصر فقط بين تتم بين ذرات العناصر اللافلزية 
ذرات العناصر المتشابهة في | التي يكون فرق السالبية الكهربية 
| السالبية الكهربية | بينها أكبر من 0.4 وأقل من.1.7 
020 
الرابطة الآيونية الرابطة التساهمية 
تتم بين ذرة فلز وذرة لافلز فرق | تتم بين ذرات اللافلزات التي 
السالبية الكهربية بينهما أكبر من | يكون فرق السالبية الكهربية 
۳ بينها صفر إلى أقل من 1.7 
[63 
الرابطة (1401) الرابطه (3/2001) 
تساهمية قطبية رابطة أيونية 
06 
| الرابطة التساهمية المزدوجة | الرابطة التساهمية الثلاثية 
تتم بين ذرتي لافلزيين تشارك فيها تتم بين ذرتي لافلزيين تشارك فيها 
كل ذرة بإلكترونين كل ذرة بثلاثة إلكترونات 
)١(‏ الأيونية (۲) تساهمية نقية (۳) أيونية 


(۱) باختبار التوصيل الكهربي اكل منهما 

(۲) محلول 16 برصل التيار الكهربي لأنه مركب ای ۷۲۳ ۲۲ 
و 

5 ؛) الروابط الايونية »> (CaO - KCI)‏ 


الروابط التساهسية > (11©1 - (NO - SO:‏ 
مس سس 


۲۱ < ۷۵۱ > C=0> N-O > H-H (°) 


إجابات اباب درس ( الدرس :1 
اله 


(۱) نظرية الثمانيات. (۲) الرابطة باي 
(۲) الرابطة سيجما. (؛) الرابطة التساهمية ۱ 
(5) التهجين. )١(‏ ذرة مثارة أو مهجنة 


(۸) الأوربيتال الجزيني 

(۱۰) نظرية الأوربيتالات الجزيئية 
(۱۲) هرم رباعي - تهجين مه 
)۱٤(‏ التهجين 52 


(۷) ذرة كربون مهجنة مء 
(1) الأوربيتال المهجن 

(۱۱) نظرية رابطة االتكافؤ 
(۱۳) التهجين مء 

(15) التهجين ”مء 


نا 


(۱) لان الأوربيتالات الأربعة المهجنة ”مء في ذرة الكربون متكافئة في الشكل 
والطاقة 


)۳( لأن الرابطة باي () تتشا من تداخل الأوربيتالات بالجنب أما الرابطة 
سیجما (6) تنشا من تداخل الاوربیتالات بالرأس أي يتحقق اکبر قدر من 
التداخل , 


(۲) يحتوي رابطة سيجما (0) بسیب التداخل بين مء مع مء بالرأس ويحتوي 
رابطتين باي (۸) بسبب تداخل ,م مع رم وتداخل م مع رم بالجنب 

(؟) لان ثرة البورون في جزئ ثالث فلوريد البورون تكون محاطة بستة 
الکترونات وذرة ة لفوسفور في جزی خامس کلورید الفوسفور تكون محاطة 
بعشرة الکترونات 

(5) لان الاوربیتالات المهجنة 


تکون أكن ۳ ۴ a‏ 5 ۰ 
۳ ن اکثر بروز للخارج فتحقق آکبر قدر من 


0 زا 
یم با الضعيفة سيلة 
0 اما جزئ الإيثيلين يحتوي على راب 0 النوع باي. أما 
1 
: ن فجميع روابطه من النوع سيجما القوية صعبة الك 


بي لأنه مركب آيوني 
۳۳ 
(Ca0-‏ 
(NO-SO,-‏ 


۳-۱ > H- 


۵ الدرس :1 


الرابطة باي. 

الرابطة التساهمية. 

ذرة مثارة أو مهجنة 

الأوربيتال الجزيني 

نظرية الاوربیتالات الجزينية 
هرم رباعي - تهجین ”م5 
التهجين م5 


ذرة الكربون متكافنة في الشكل 


وربيتالات بالجنب أما الرابطة 
لراس أي يتحقق أكبر قدر من 


50١‏ مع مه بالرأس ويحتوي 
خل رم مع رم بالجنب 

ون تكون محاطة بستة 
ريد الفوسفور تكون محاطة 
ارج فتحقق أكبر قدر من 


تالات 


الاجابات 


(؛) لان الروابط الهيدروجينية بين جزینات الساء أقوى من الروابط 
الهيدروجينية بين جزینات النشادر لأن السالبية الکهربية للأكسجين اعلی 
من السالبية الكهربية للنيتروجين 

(۵) لاحتوائه على ثلاث رو امن اخ فة بين ذرة النيتروجين وثلاث 
ذرات هیدروجین ورابطة واحدة تناسقية بين ذرة النیتروجین وأيون 
الهيدروجين الموجب ورابطة واحدة ايونية بين أيون الامونیوم وايون 
الكلوريد 

(1) لأنها تكون سحابة إلكترونية حرة الحركة تربط تجمع الأيونات الفلزية 
الموجبة ببعضها وكلما زاد عدد إلكترونات التكافؤ زادت قوة الرابطة 
الفلزية. 

(۷) لان السالبية الكهربية للفلور أعلى من السالبية الكهربية للأكسجين 

(۸) لأنه يرتبط بجزئ الماء برابطة تناسقية مكوئأ أيون الهيدرونيوم 

)٩(‏ لان جزئ النشادر يحتوي زوج من الالکترونات الحر يس تطيع أن يمنحه 
للبروتون الموجب مكونأ أيون الأمونيوم 

(۱۰) لزيادة قوة الرابطة الفلزية في حالة الألومنيوم (عناصر المجموعة 34) 
وذلك لزيادة عدد إلكترونات التكافؤ 

(۱۱) لضعف الرابطة الفلزية في الصوديوم لان ذراته تحتوي إلكترون واحد 

في الغلاف الخارجي 


تت 


(1) حسب النشاط الكيمياني ( الأسيتيلين > الإيثيلين > الميثان ) 
(ب) حسب عدد الروابط سيجما ( الإيثيلين > الميثان > الأسيتيلين ) 


Sp")‏ (۲) الثمانيات . (۲) الأوربيتالات الجزينية (۱۲) لأنه يحتوي على رابطتين تساهمية قطبية بين ذرة الأك_ جين رثرتین 
| )0 (5) رابطة سيجما ورابطة باي هيدروجين ورايطة تناسقية بين ذرة الأكسجين وایون لاهيدروجين 
الموجب 
٩01۱۸۱‏ (ب) 120° (ج) اوربیتال م5 مع أوربيتال م 


(۷) الجزینات التي تنطبق عليها نظرية الثمانیات هي: 60 - ولا 


(۸) (1) ذرة كربون مهجنة مء (2) ذرة کربون مثارة 5 اجا - 
(3) ذرة کربون مهجنة 57 (4) ذرة کربون عادية مستقرة 138 0 EI‏ 
(5) ذرة كربون 2م5 IK‏ تیا 


(۱) الميثان 031 (ب) الأسيتيلين وا (ج) الإيثيلين بلاج 


(1) الأوربيتالات الذرية هي: (۵ , "م5 , م , م5 ۰ , 5 , [sp‏ 
الأوربيتالات الجزيئية هي : [5 , 5 , 6] 


6.9 


|کلورید الهيدروجين تساهمية قطبية ۱ 
جزی النشادر 

إجزئ الكلور 
أهيدروكسيد الأمونيوم 
کلورید الصودیوم 2 

جزی الماء تساهمية قطبية 


ا 


أي () الضعيفة سهلة 
حدة من النوع باي. أما 
بة الكسر 


افي في الكيمياء 


ة التناسقية ن جزيئات الماء نية 
)١(‏ الرابطة التناسقية. (۲) الرابطة الهيدروجينية. (۳) أيون الهيدرونيوم SE‏ از ۱ 
(؛) أيون الأمونيوم. (*) الرابطة اللزية. عيئة من الماء تساهمية قطبية وهيدروجينية | 
5 ساق الالومنيوم _ فلزية 
أأيون الهيدرونيوم اتساهمية قطبية وتناسقية ۱ 
() لان ة عن ز ۳۹ . .. | إأكسيد الكالسيوم أيونية 
) لأنها عبارة عن زوج من الإلكترونات مثل الرابطة التساهمية ولكن | |- د 
مصدره ذرة واحدة. ۲ ۳ 1 |شریط الماغنسيوم<- إفلزية 
() لان الروابط في جزئ النشادر تساهمية قطبية فقط أما في أيون الأمونيوم 
تساهمية قطبية وتنا ةنا 


2 
() بسبب وجود روابط هيدروجينية بين جزینات الماء (النشادر ) وبعضها )١(‏ مع (ب) مع (۵) - (۲) عم (د )مع () - (۳) مع (ه) مع (0) 


الباب الثالث : الروايط وأشكال الجزيئات 


(ج) 


3 الألومن الما 
يوم > الماغن لإلكترونات 3 
بوم > آماغتسیوم > الصودیوم (۱) لان جزی النشادر بحتوي زوج من الالکترونات الحر یستطیع أن يمنحه 


لأنه كلما زا ترونات التكافه ٠‏ 
1“ ا عا الكترونات التكافؤ زادت قوة الرابطة اللزية وباتالي | للبروتون الموجب مكونا ليون ای ل 
نصهار (۲) لان الأوربيتالات المهجنة تكون أكثر بروزا للخارج فتحقق أكبر قدر من 
التداخل 

(۳) لأنها أكثر الذرات استقرارأ حيث المستوى الأخير مكتمل فلا تدخل في أي 

المرکبات التي لاترتبط جزیناتها بروابط هيد ۳ ۳۹ تفاعل كيميائي في الظروف العادية 
ليست مرکبات قطبية حاتت ی ای ا ی (؛) لان زوج الالکترونات الحر يرتبط من جهة بنواة الذرة ویکون منتشر 

د ا ا فراغیاً من الجهة الأخرى 


الباب الثالث إجابة النموذج الأول 0 


() (۱) الزوج الحر. (1) لترابيلة ۳ 


0 


(( .۰ (۲)(ج) (۱()۲) (4) (ج) (۳) التهجين م5. (4) ذرة كربون مهجنة آمء. 

(ب) (۱) فلزية (۲) تساهمية قطبية وتناسقية (3) آبون الهیدروتیوم 

(ج) (ب) الشکل الفراغي زاوي و الاختصار المعبر عنه ۸×۴ 

)۱( في جزی الکلور الرابطة تساهمية نقية لان الذرتين لهما نفس السالبية (ج) 0 0 
الكهربية أما في جزئ كلوريد الهیدروجین تکون الرابطة تساهمية | | الأوربيتالات الذرية | الاوربیتالات الجزينية ] 
قطبية لان فرق السالبية الكهربية بين الكلور والهيدروجين أكبر || [ 4 . '50 . م . 7.38 . 5 . 5۴ ] | [5.8.ك6] 


من 0.4 وأقل من 1.7 
(۲) لأنه لايحتوي على أزواج حرة 
(۲) لأنها عبارة عن زوج من الإلكترونات مثل الرابطة التساهمية ولكن 


مصدره ذرة واحدة, 
(4) لزيادة قوة الرابطة الفلزية في حالة الالومنیوم وذلك لزيادة عدد الکترونات ۱ 
LWAFI 23‏ 
A 99 520 4 4 ۵ ¥ A‏ 
Chemistry m=,  wwsod‏ 
(۳) التهجين. )٤(‏ التفاعل الكيميائي . 
(۶) الرابطة الهيدروجينية . 


(ب) (۱) لم تستطع تفسير الترابط في كثير من الجزينات مثل : ا)۴ 9۳:۰ 
(۲) لم تستطع تفسير بعض خواص الجزيئات مثل : الشكل الفراغي 


للجزى والزوايا بين الروابط 
(ج) 
الرابطة سیجما (6) الر ابطه باي (7) 
تنشأ من تداخل الاوربیتالات | تنشا من تداخل الاوربیتالات 
بالرأس بالجنب 
يكون الاوربیتالان على خط واحد | یکون الاوربیتالان متوازیین ۱ 
رابطة قوية | رابطة ضعيفة 


الباب الثالث إجابة النموذج الثاني 


(۱()1) (د) (۲) (د) (۳)(د) )٩(‏ (ب) 
(ب) الالومنیوم > الماغنسیوم > الصودیوم 
لانه كلما زاد عدد الکترونات التكافؤ زادت قوة الرابطة الفلزية وبالتالی 
تزداد در جه الانصهار 


وت و 
و حك را الوافي في الكيمياء 


E 
)6( الدرس‎ 1 
لمجموعات المنتظمة (۲) نترات البوتاسيوم‎ ) 
سوبر أكسيد البوتاسیوم‎ )٤( كلوريد البوتاسيوم‎ ۲( 
(ه) المجموعة .1۸ (1) النشادر‎ 
میدریداتالفلزات (۸) التحليل الكهربي‎ )۷( 
(و) الظاهرة الكهروضونية.‎ 


(۱) يسبب تكون طبقة من الأكسيد على سطحها 
(1) لسهولة فقد إلكترون التكافؤ وذلك لكبر نصف قطر الذرة وصغر جهد 
التاين 
(۲) لأن فرق السالبية الكهربية بينهما أكبر من 1.7 
() بسبب كبر حجوم ذراتها وصغر كتلتها الذرية 
(ه) لأنه يتفاعل مع الماء بشدة ويتصاعد غاز الهيدروجين يش تعل بفرقعة 
وطاقة كافية لإشتعاله 
(1) لعزله عن الهواء والرطوبة وذلك لنشاطه الكيمياني الكبير 
(۷) لأن التفاعل يكون عنيفاً 
(۸) لأن عناصرها تظهر تدرجأ منتظمأ في الخواص لايوجد في العناصر 
اإنتقالية 
(1) لضعف الرابطة الفلزية بين ذراتها وذلك لإحتوائها على الكترون واحد في 
الغلاف الأخير 
(۱۰) لصعوبة ارجاع الإلكترون المفقود إلى الايون الموجب بااطرق الكيميائية 
المعروفة 
(۱۱) لسهولة اکسدتها أي سهولة فقد الکترون التکافز وذلك لکبر نصف قطر 
الذرة وصغر جهد التأين 
)1١(‏ بسبب تصاعد غاز الهیدروجین عند ذوبانها في الماء 
(۱۳) لضعف الرابطة الفلزية بين ذرات الصوديوم وذلك لاحتوانها على 
الکترون واحد في الغلاف الاخیر آما في حالة الالومنیوم فان الرابطة 
الفلزية قوية لزيادة عدد الکترونات الغلاف الخارجي (۳ |لکترونات) 
)١4(‏ لاحتوانها على الکترون واحد في الغلاف الاخیر 
(*۱) بسبب تصاعد غاز الاکسجین عند انحلالها بالحرارة 
)١(‏ لسولة تحرر الکترونات التكافؤ عند سقوط الضوء علیها وذلك لکبر حجم 
الذرة وصغر جهد التأين 
() لان كلا منهما یمتص غاز ثاني أكسيد الکربون وينتج غاز الاكسجين 
(۱۸) لائه يتفاعل مع ثاني أكسيد الکربون وینطلق بدلا منه غاز الأكسجين 
للازم للتنض في وجود عامل حفاز 
0:0 + رى ج2160 تك ري م200 + 40 
)٩(‏ لان انحلالها مصحوب بإنفجار شديد 
۱) لأنها مادة متميعة تمتص بخار الماء من الهواء 
() لسهولة فقد إلكترون التكافؤ وتحولها إلى أيونات موجبة وذلك لكبر نصف 
لطر الذرة وضغر جهد التاين 


الاجابات 


(۲۲) جهد التاين الاول صغير لکبر نصف قطر الذرة وبالتالي يسهل فقد 
إلكترون اللکافز آما جهد التاين الثاني كبير جدأ لأنه يسبب في كسر 
مستوى طاقة رئيسي مكتمل بالإلكترونات 

(۲۳) لانها نتتفاعل مع الماء والاحماض وتعطي فوق أكسيد هيدروجين 
واکسجین 


و + 2KOHaq) + H202(aq)‏ < م2020 + 2K02)‏ 
2NaCl(aq) + 1202(aq)‏ > م2061 + Naz02«,‏ 
(؟۲) لان نترات الصوديوم تنحل بالحرارة ویتصاعد غاز الاکسجین أما 
کربونات الصودیوم لا تتحل بالحرارة 


۱110 111 ۱۳۱۱۶۱ 
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اق 


(۱) بإجراء كشف اللهب لكل منهما 
كلوريد الصوديوم 1 کلورید البوتاسیوم 1 
يتلون اللهب باللون الأصفر | يتلون اللهب باللون البنفسجي 
الذهبي | الفاتح ع 
(۲) بإجراء كشف اللهب لكل منهما 
كلوريد الليثيوم كلوريد السيزيوم 
يتلون اللهب باللون القرمزي يتلون اللهب باللون الازرق 
0 


يتكون هيدروكسيد ليثيوم 
ويتصاعد النشادر يكون 


(۵) بتسخین كلأ منهما تسخیناً شدیداً 
| كربونات الصوديوم کربونات اللیثیرم 


لایتصاعد شئ _ | يتصاعد غاز ,00 يعكر ماء الجير الرائق 


(۱) عمل الخلایا الکهروضونية 
(۳) تنقية جو الاماکن المغلقة 


(۲) صناعة البارود 
(4) عمل الخلايا الكهوروضونية 


انباب الرابع : العناصر الممثلة في بعض العجموعات المنتظمة 


Cs’ (1) 


ة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى هذا المحلول حيث 
9 ان راسب ازرق يسود بالتسخين - والأيون المتسبب في الكشف 
عن كاتيون النحاس هو أيون (0117©) 


Mg” أو‎ Ca?* (r) 


(۱) صودا الغسيل (كربونات الصوديوم المانية). 


(۲) الصودا الكاوية (هيدروكسيد الصوديوم ). 
(۳) طريقة سولفاي 


CES 
ر‎ 
LJ 
لأن هيدروكسيد الألومنيوم مادة مترددة تتفاعل مع الأحماض وكانها قلوي‎ )1( 
ی توب وی (۱) عناصر المجموعة 5۸. (۲) سياناميد كالسيوم.  (۳) الفوسفور.‎ 
يتكون راسب أزرق بسبب تكون هيدروكسيد النحاس 11 ویسود الراسب (4) النيتروجين. (5) التاصل, (5) الرايطة التنامقية‎ )۲( 
بالتسخين لتحوله إلى أكسيد النحاس ]1 . (۷) أيون الأمونيوم (۸) البزموت‎ 


(۳) يتكون راسب أبيض بسبب تكون هيدروكسيد الالومنیوم لايذوب في الماء 
ويختفي الراسب عند إضافة مزيد من محلول هيدروكسيد الصوديوم لتكون 
ميتاألومينات الصوديوم تذوب في الماء 

(؛) لانها تتفاعل مع أملاح | الكالسيوم والماغتسیوم الذائبة في الماء والمسببة 
للعسر مكونة کربونات كالسيوم وماغنسيوم اللتان لاتذوبان في الماء فیزول 
العسر 


)٩(‏ حمض الكبريتيك المركز 


۳1 


(۱) لان السالبية الکهربية للنیتروجین أقل من الاکسجین وأعلى من الهیدروجین 
(۲) لانه یعتبر مصدر للنشادر في التربة عند نوبانه في میاه الري 


(۲) لان ذرات هذه العناصر لها القدرة على اكتساب ثلائة الکترونات عن 
() لأنها تکون الوسط اللازم لنقل المواد الغذانية کالجلوکوز والاحماض طریق المشاركة أو فقط خمسة الکترونات 
الأمينية 


(؛) لوجود العنصر في أكثر من شكل بللوري يختلف كل شكل عن الأخر في 
عدد وترتيب الذرات 

(5) لصعوبة كسر الرابطة الثلاثية بين ذرتي النيتروجين 

(1) لان الماغنسیوم یتفاعل مع النيتروجين مكونأ نيتريد ماغنسيوم 

(۷) بسبب تحوله إلى ثاني أكسيد نيتروجين بني محمر 

(۸) يمرر في محلول الصودا الكاوية للتخلص من غاز 
الكبريتيك المركز للتخلص من بخار الماء 

)٩(‏ لأن قدرة البزموت على التوصیل الكهربي ض عيفة وأبخرته تتكون من 
ذرتين والغلاف الخارجي له يحتوي خمسة الکتروتات 

۱( لان هذه الظاهرة تميز اللافلزات الصابة فقط بينما النيتروجين غاز 
والبزموت فلز 

)١١(‏ لوجود زوج من الإلكترونات الحرفي غلاف تكافؤ الذرة المركزية لهذه 
المركبات تستطيع أن تمنحه لأيون الهيدروجين الموجب 

(۱۲) لأن قطبية الفوسفين أقل من قطبية النشادر 

(۱۳) للحصول عليه جاف 


)١(‏ لان البود تاسيوم يلعب دورأ هامأ في عملية أكسدة الجلوكوز في الخلية 
لإنتاج الطاقة 


(۷) لأنها مادة متميعة تمتص بخار الماء من الهواء الجوي 


C0:‏ ويمرر في حمض 


TOTO] 
© 
ile) 


(۱) بإضافة حمض هيدروكلوريك مخفف إلى کل منهما 
محلول كربونات الصوديوم | محلول هيدروكسيد الصوديوم 
يتكون كلوريد صوديوم وماء | يتكون كلوريد صوديوم وماء 


ویتصاعد 00 يعكر ماء الجير ولايتصاعد شئ 
(۲) بإضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى کل منهما 
محلول كبريتات النحاس محلول كبريتات الالومنيوم 


يتكون راسب أزرق | يتكون راسب أبيض يذوب في الزيادة من | 
يسود بالتسحين هودروکسید الصودیوم 
(۳) بإضافة كلا منهما إلى هيدروكسيد الألومنيوم 
محلول هيدروكسيد الصوديوم | محلول هیدروکسید الامونیوم 
يذوب هيدروكسيد ل لايذوب هيدروكسيد الألومنيوم 
ويختفي 


ڪڪ 


هيدريدات عناصر المجموعة 


(۲) فوسفات الأمونيوم. (۳) حالة الخمول 
(4) الأنتيمون - رصاص (5) برونز الفوسفور. (1) الفوسفور 


(۱)طريقة هب جوش. 
(۸ سماد بویا .۰۰ (۸) تجربة النافورة )٩(‏ تجربة الحلقة النية 
سس نی سح 


لط 


(1) يجمع النشادر بإزاحة الهواء لأسفل لأنه أخف من الهواء ولايجمع بإزاحة 
الماء لأنه شديد الذوبان في الماء . 

۳( لأنه يتميز بإحتوائه على نسبة عالية من النيتروجين (82%) كما يمكن 
اضافته للتربة على عمق 051 12 

(۲) لان غاز النشادر شدید الذوبان في الماء ومحلوله قلوي 

(؛) لأن الجير الحي (20©) أكسيد قاعدي لایتفاعل مع النشادر بينما يتفاعل 
حمض الكبريتيك معه 

(۵) لأنه ينتج غاز الأكسجين عند تحلله حراريأ 

(1) لأنها تتميز بإنخفاض درجة انصهارها 

(1) لأنه يتفاعل معه مكونا سحب بيضاء كثيفة من كلوريد الأمونيوم 

(1) لأنه لابتفاعل معه بسبب تكون طبقة غير مسامية من الأكسيد على سطح 
الالومنیوم تمنع استمرار تفاعله مع الحمض 

(1) بسبب تكون طبقة غير مسامية من الأكسيد على سطح الفلز تمنع استمرار 
تفاعله 

(۱۰) لأنها خراطة النحاس تتفاعل مع حمض النيتريك المخفف ويتصاعد غاز 
أکسید نيتريك عديم اللون يتحول إلى البني المحمر عند الفوهة وتتفاعل مع 
حمض النيتريك المركز ويتصاعد أبخرة بنية حمراء مباشرة 

(۱۱) لان الحديد يتفاعل مع حمض النيتريك المخفف ويتصاعد غاز أكسيد 
نيئريك عديم اللون يتحول إلى البني المحمر عند الفوهة ولا بحث تفاعل 
مع حمض النيتريك المركز بسبب حالة الخمول 

() لتعريض النقص في كمية النيتروجين الموجودة في التربة والتي تقل 
تدريجيا بمرور الزمن 

e)‏ يذوب في الماء ويكون محلول قلوي هو هيدر وكسيد الأمونيوم 

() لأنها اصلب من الرصاص 

1 ان الحرارة المرتفعة تعمل على سرعة تفككه إلى أمونيا وثاني أكسيد 

بون 

)١١‏ ان حمض النبتريك عامل مؤكسد قري يؤكسد الفلز إلى أكسيده ثم تفع 

مع الاكسيد 


الإجابات 


(۱۷) لان النبات لا يستطتيع أن يستفيد من النيتروجين بشكله الغازي ولكن 
يحصل عليه عن طريق جذور النبات من أملاح الأمونيوم واليوريا الذائبة 
في مياه الري 

(۱۸) لأنه يسبب حامضية التربة 

)۱٩(‏ حتى لا يتحلل حمض النيتريك الناتج حراریا 

(۲۰) لان حمض النيتريك يسبب تلف المطاط والفلين 

(۲۱) لانه بقل من احتمالات انفجارها لعدم تأثره بسهولة بتغیر درجة حرارة 
الجو كما أن معدل تسربه أقل 

(۲۲) للحفاظ على قرمشة الرقائق 

(۲۳) لان النيتروجين المسال يستخدم في حفظ ونقل الخلايا الحية لخموله 
النسبي كما يستخدم في علاج بعض الأورام الحميدة مثل الثاليل 

(14) لأنه عنصر شديد السمية 

(۲۵) لتأثيره السام على الحشرات والبكتريا والفطريات 

(۲۱) لانه يدخل في تركيب ثالث أكسيد الزرنيخ المستخدم في علاج سرطان 
الدم (اللوکیمیا) 

(۲۷) لأنه يستخدم في صناعة أجهزة الكشف عن الأشعة تحت الحمراء 
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تا 


(۱) باضافة خراطة نحاس إلى کل منهما 
حمض النيترييك المخفف حمض النيتريك المرکز 
یتصاعد غاز أكسيد نيتريك عدیم اللون | تتصاعد ابخرة بنية حمراء 
يتحول إلى البني المحمر عند الفوهة | من ثاني أكسيد النیتروجین 
[ لتحوله إلى ثاني أكسيد النيتروجين مباشرة 
(؟) بإضافة محلول برمنجانات البوتاسيوم المحمضة بنفسجية اللون إلى 
محلول کل منهما 
نبتریت الصودیوم نترات الصودیوم 
يزول لون محلول البرمنجانات | لایزول لون محلول البرمنجانات 


(4) بتعریض ساق مبللة بحمض 000.01 لكل منهم 


تتکون سحب بیضاء كثيفة من کلورید الامونیوم 


لضمان الحصول على الدرجة النهائية 

بادر باقتناء سلسلة كتب االوافي) 
للصف الثالث الثانوي 

كيمياء - فیزیاء - أحياء - جیولوجیا 


0 


الباب الرابع : العناصر الممثلة في بعض المجموعات المنتظمة 


الباب الرابع إجابة النموذج الثالث 


(۷۷ (۲)(ج) (7)) ()ب) ره)(ا) 
(ب) 12/01 نیتریت الامونیوم 
(ج) (۱) 


a 
2NH,CI) + Ca(OH) cao + 
CaCl, + بيولا‎ + 2H20, 


PO)‏ و( باطلا) جح 1120 ریباالا3 
)۳( 


6F120() 2 3Mg(OH)2(aq) + 2NH3()‏ + ,رایع 


0 


(1) (۱) الهيدروجين. (۲) النشادر 
(۳) صودا الفسیل. (۶) التحلیل الكهربي . 
(5) التاصل . 
(ب) باضافة خراطة نحاس إلى كل منهما 
حمض النيترييك المخفف حمض النيتريك المرکز 
یتصاعد غاز أكسيد نيتريك عدیم اللون تتصاعد أبخرة بنية حمراء 
يتحول إلى البني المحمر عند الفو هة من ثاني اکسید النیتروجین 
لتحوله إلى ثاني أكسيد النيتروجين مباشرة 
(ج) أجب بنفسك 


(1) (۱) لسهولة اكسدتها أي سهولة فقد إلكترون التكافؤ وذلك لكبر نصف 
قطر الذرة وصغر جهد التأين 
(۲) لأنها مادة متميعة تمتص بخار الماء من الهواء الجوي 
(۳) لأنه يعتبر مصدر للنشادر في التربة عند ذوبانه في مياه الري 
(4) لان السالبية الكهربية للنيتروجين أقل من السالبية الكهربية للاكسجين 
(5) لأنه يتميز بإحتوائه على نسبة عالية من النيتروجين (82%) كما 
يمكن اضافته للتربة على عمق 6۱ 12 
(ب) (۱) )حي ترس بوي سود كرون سدع مد عند سقوط الضوء 
اب طبقة واقية غير مسامية من الاکسید على سطح الفلز تمنع 
الفلز من التفاعل» 
(ج) 
)0۱ 2110 + روم 50 يا Es‏ ,,SOرH‏ + ری :2160۷0 
20( رد00 * )۲۱2۵ رو 2۱۷2 جب رویا2۳16 + NaCO;«,‏ 


۳( 1 ویک جگ ری؟ + ر 3K‏ 


(2q) 


الباب الرابع إجابة النموذج الرابع 


OM)‏ رمب 0(0 0 ارب 
(ب) ,۷۵۳0( نترات الصوديوم 
(ج) أجب بنفسك 
سس سس 
8 قة سولفا (۲) الأباتیت. 
(1) (۱) طريقة سولفاي. نما ۱ 
(۲) الفر ایح (4) ثاني أكسيد الکربون. 
(5) فوسفات الامونیوم 
(ب) 
00 302+ 00 216 2 ري 00 2+ رد4160 
5( 
CaCla) 7 2۱۱۲ + 21:0‏ سب ,(۵)0(۷) + اب2۱۱۲ 
م 2٩18‏ جب موق + 2K,‏ 
(ج) بإضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى کل منهما 
مول كويتات لاان محلول کبریتات الالومنیوم ۳۳ 
يتكون راسب أزرق | يتكون راسب أبيض يذوب في الزيادة من | 
يسود بالتسخین هیدروکسید الصودیوم ۱ 


(1 ) (۱) لضعف الرابطة الفلزية فيها وذلك لأنها تحتوي الکترون واحد في 
الغلاف الخارجي 
(۲) لصعوبة ارجاع الالکترون المفقود إلى الأیون الموجب بالطرق 
الكيميانية المعروفة 
(۲) لأنها تتمیز بانخفاض درجة انصهارها 
)٤(‏ لانه ينتج الاکسجین عند انحلاله بالحرارة 
(5) لأن الحرارة المرتفعة تعمل على سرعة تفككه إلى أمونيا وثاني أكسيد 


كربون 
(ب) 
)۱( 
211۳10 + رو کی جكب ري 50 عدي 
NH, NO3(aq) ۴‏ 2 رم ,و1100 + Hq,‏ 


NH, + CO, + هک 0 يلط‎ 
NaHCO3(aq) وه وال(‎ 
+ HO, * CO2) 


(ج) وجود العنصر في عدة 
الخو اص الكيميائية. 


۵:6( یش 0 نيك 
صور تختلف في خواصها الفيزيانية وتتفق في 


(۲) )=( (۳)(<) (*) (>) 
روز 3 را یا 
ب)(۱) / 
MEN», ۱‏ اك جلا + 3۳8 
(۲) 


0 

(۱) لاه يستخدم في استبدال ثاني أكسيد الكربون بغاز الأكسجين في وجود 
عامل حفاز 

؟) لأنها تكون الوسط اللازم لنقل المواد الغذائية مثل الجلوكوز والأحماض 
الأمينية 

3 لانها أكثر بروزأ للخارج من الأوربيتالات النقية 

(؛) لان الشکل الخطی للجزی يزدي إلى أن كل رابطة تلاشي التأثیر القطبي 
لارابطة الأخرى 


(ب) (۱) النظرية الالکترونية للتكافؤ : بخلاف الهیدروجین والليثيوم 
والبريليوم تميل جمیع ذرات العناصر للوصول للترکیب الالکترونی 
الثماني 

(۲) التاصل : هو وجود العنصر في عدة صور تختلف في خواصها 
الفيزيائية وتتفق في الخواص الكيميائية 


ا( (۱) سب بیضاه (۲) الأكسجين 
(۲) أكبر من 
(ب) (۱) جزی الهیدروجین ( رابطة تساهمية نقية ) أما جزی کلورید 
هیدروجین (رابطة تساهمية قطبية ) 
(۲) فوسفات الامونیوم ( سماد كيمياني یمد التربة بعنصري الفوسفور 
واللیتروجین اما الفوسفور (صناعة اعواد الثقاب او الأسمدة 
الفوسفاتية أو سبيكة برونز الفوسفور) 


ج) 


0 


۱)() الزوج الحر (۲) الزرنیخ 
0۱ الرابطة التناسقية ‏ (4) الرابطةلالقنطرة) الهيدروجينية 


۳ 
۱۳۳ NaCl, 7 
NaHCO, NIE 
2NaHCO, مش‎ NaCO,y + 2 ١ 03 


کارا الزوج الحر (۲) الزرنيخ 


الإجابات 


(۲) الرابطة التناسقية ‏ (4) الرابطة(القنطرة) الهيدروجينية 


(ب) 


cone 


2KNO, + H480, ks یکی‎ + NO, 
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